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Programme Overview / Programmübersicht:

Monday, 11. September, 2023:

08:00-09:00 Welcome Coffee
09:00-10:40 Sessions
10:40-11:10 Coffee Break
11:10-12:00 Opening
12:00-12:50 Heinz-Grohmann Lecture (Regina T. Riphahn)

Subventionen für "kleine Jobs": Die Auswirkungen von Mini- und Midijobs
in Deutschland

12:50-14:10 Lunch Break
14:10-15:50 Sessions
15:50-16:20 Coffee Break
16:20-18:00 Sessions
18:00-20:30 Poster Presentations
18:30-20:00 General Assembly Meeting DStatG

Tuesday, 12. September, 2023:

09:00-10:40 Sessions
10:40-11:10 Coffee Break
11:10-12:00 Plenary Session (Sudipto Banerjee)

Spatio-temporal Data Analytics
12:00-12:50 Gumbel Lecture (Sebastian Engelke)

Machine learning beyond the data range: an extreme value perspective
12:50-14:10 Lunch Break
14:10-15:50 Sessions
15:50-16:20 Coffee Break
16:20-18:00 Sessions

Wednesday, 13. September, 2023:

09:00-10:40 Sessions
10:40-11:10 Coffee Break
11:10-12:00 Plenary Session (Pierre Pinson)

Statistical Methods for the green Transition in Energy and Transport
12:00-12:50 Plenary Session (Andreas Peichl)

Effects of Crises on Income Development and Distribution
12:50-14:10 Lunch Break
14:10-15:50 Sessions
15:50-16:20 Coffee Break
16:20-18:00 Sessions
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Thursday, 14. September, 2023:

09:00-15:00 Tutorial: Machine Learning in R with mlr3
09:00-10:40 Sessions
10:40-11:10 Coffee Break
11:10-12:00 Panel Discussion

Statistical Methods for the green Transition in Energy and Transport
12:00-12:30 Closing
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Session Timetable / Sitzungszeitplan:
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Section Mon Tue Wed Thu
11/9 12/9 13/9 14/9

Main Topic: Statistical methods for the green transition
in energy and transport 1.001 1.001 H.001 H.001

Main Topic: Effects of crises on income development
and distribution 1.004

Main Topic: Spatio-temporal data analytics 1.004 1.004

Young-Academics Mini-Symposium: Machine Learning
in Survey Statistics 1.004

Computational Statistics and Data Science H.001 2.009 1.001

Empirical Economics and Applied Econometrics 1.004 1.004 1.001 1.001

Statistics in Finance 2.010 2.010 2.010 2.010

Competence Development: 2.010 2.010 2.010

Data Literacy and Statistics
Methodology of Statistical Surveys 2.008 2.008 2.008 2.008 2.008 2.008 2.009 2.009 2.009

Regional Statistics 1.001 1.001

Statistics in Environmental and Engineering Sciences 2.009 2.009

Statistical Theory and Methods 1.001 1.001 H.001 H.001

Nonparametric and Robust Statistics 1.004 1.004

Economic, Social and Market Statistics H.001 H.001 H.001 H.001 H.001 2.009

Industrial and Medical Data Science 2.009 2.009

Mastersessions 2.009
&2.010 1.004

DGD 2.008 2.008 2.010
&2.008 2.008

VDSt 1.001 MB
HS1

MB
HS1

MB
HS1

MB
HS1
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Plenary Sessions & Lectures

Monday, 11. September 2023

Regina T. Riphahn. „Subventionen für "kleine Jobs": Die Auswirkungen von Mini- und Midijobs
in Deutschland“.
Monday, 12:00-12:50 (page 39).

Tuesday, 12. September 2023

Sudipto Banerjee. „Bayesian Inference Meets Space-Time Data from Wearable Devices“.
Tuesday, 11:10-12:00 (page 37).

Sebastian Engelke; Nicola Gnecco; Edossa Merga Terefe; Olivier Pasche; Gloria Buriticá. „Machine
learning beyond the data range: an extreme value perspective“.
Tuesday, 12:00-12:50 (page 39).

Wednesday, 13. September 2023

Pierre Pinson. „Renewable energy forecasting: from classical to more recent challenges“.
Wednesday, 11:10-12:00 (page 37).

Andreas Peichl. „Wie wirken Krisen auf Einkommensentwicklung und -verteilung?“
Wednesday, 12:00-12:50 (page 38).

Thursday, 14. September 2023

Manuel Frondel; Nico Hornig; Michael Memmler; Markus Sigismund; Florian Ziel. „Statisti-
sche Methoden für die Energie- und Verkehrswende“.
Thursday, 11:10-12:00 (page 38).
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Invited Speakers

Monday, 11. September 2023

Gaby Umbach. „How can data literacy contribute to evidence-informed policy-making?“
Monday, 16:20-17:10 (page 72).

Tuesday, 12. September 2023

Makoto Aoshima. „Non-Sparse Modeling for High-Dimensional Data“.
Tuesday, 14:10-15:00 (page 101).

Kazuyoshi Yata; Makoto Aoshima. „Threshold-based Sparse PCA for high-dimensional data based
on the noise-reduction methodology“.
Tuesday, 15:00-15:25 (page 101).

Christophe Croux; Ruben Crevits. „Robust Maximum Association Estimators of a General
Regression Model“.
Tuesday, 16:20-17:10 (page 106).

Giuseppe Storti; Chao Wang. „A multivariate semi-parametric portfolio risk optimization and
forecasting framework“.
Tuesday, 14:10-15:00 (page 93).

Wednesday, 13. September 2023

J.Paul Elhorst. „Econometric modelling of spatial interactions and spillovers“.
Wednesday, 09:00-09:50 (page 122).

Michael Hanslmaier. „Stadt im Gleichgewicht? Sozialräumliche Ungleichheiten in urbanen
Räumen“.
Wednesday, 15:00-15:50 (page 144).

Timo Dimitriadis; Yannick Hoga. „Systemic Risk Surveillance“.
Wednesday, 09:00-09:50 (page 129).

Thursday, 14. September 2023

Gaëtan Louvet; Jakob Raymaekers; Germain Van Bever; Ines Wilms. „The Influence Function of
Graphical Lasso Estimators“.
Thursday, 09:50-10:40 (page 161).

Thomas Guy Wilson. „Challenges and solutions in local and small area population forecasting:
the case of Australia“.
Thursday, 09:00-09:50 (page 156).

11



Statistische Woche 2023 11. – 14. September, Dortmund

Monday, 11. September 2023, 08:00 - 09:00

Welcome Coffee

Monday, 11. September 2023, 09:00 - 10:40
Computational Statistics and Data Science: Text Mining and Linguistics
(Session 1)
Chair: Roland Fried, Language: English, Room: H.001

Claus Weihs; Sarah Buschfeld. „Optimization of Decision Trees under Restrictions: The PrInDT
package“.
Monday, 09:00-09:25 (page 40).

Jonas Rieger; Kostiantyn Yanchenko; Mattes Ruckdeschel; Gerret von Nordheim; Katharina
Kleinen-von Königslöw; Gregor Wiedemann. „Scrutinizing ChatGPT against Few-Shot Learning
with Adapter Extensions and XLM-RoBERTa: A Case Study on Identifying Claims, Arguments
and their Stance in the German News Media Debate on Arms Deliveries to Ukraine“.
Monday, 09:25-09:50 (page 40).

Maria Osipenko. „Directed topic extraction with side information“.
Monday, 09:50-10:15 (page 41).

Kai-Robin Lange; Carsten Jentsch. „Roll2Vec: updating diachronic embeddings with a rolling
window“.
Monday, 10:15-10:40 (page 41).

Master-Sessions (Session 1)
Chair: Matei Demetrescu, Language: English, Room: 2.009

Hendrik Linn. „Integration of metrics for comparing automated scoring of divergent thinking
tasks - Evaluating algorithms based on performance and robustness metrics“.
Monday, 09:00-09:25 (page 42).

Timo Budszuhn. „Rotation of the variable space in tree-based classification with estimates of the
class to class orientation“.
Monday, 09:25-09:50 (page 43).

Pauline Baur. „Survival tree based on copula-graphic estimator“.
Monday, 09:50-10:15 (page 43).

Master-Sessions (Session 2)
Chair: Christoph Hanck, Language: English, Room: 2.010

Vipul Chauhan. „Leveraging Large Language Models to Extract Consumer Insights from Cosmetic
Product Reviews & Visual Analysis for Informed Decision-Making“.
Monday, 09:00-09:25 (page 44).
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Priyanka Madiraju. „Comparison of Diachronic Embeddings with Pre-trained Model Embeddings
for Historical Texts“.
Monday, 09:25-09:50 (page 45).

Erik Weber. „Trustworthiness of ChatGPT: A comprehensive analysis of various aspects“.
Monday, 09:50-10:15 (page 45).

Jorge Eduardo Durán Vásquez. „Short-term probabilistic and pointwise load forecasting compa-
rison for electric charging stations“.
Monday, 10:15-10:40 (page 46).

Methodology of Statistical Surveys (Session 1)
Chair: Hans Kiesl, Language: German, Room: 2.008

Janina Hundenborn; Tobias Hees. „Besonderheiten einer Statistik über untergebrachte woh-
nungslose Personen – Ergebnisse der ersten und zweiten Erhebung der Statistik“.
Monday, 09:00-09:25 (page 47).

Simone Scharfe. „Fehlende Datensätze in der Meldung: Imputation vs. Neuanforderung“.
Monday, 09:25-09:50 (page 47).

Kerstin Erfurth. „Applikation zum Nowcasting bei ausgeprägtem Meldeverzug für Bevölkerungs-
zahlen (Geburten, Sterbefälle, Wanderungen) in Berlin“.
Monday, 09:50-10:15 (page 48).

Oliver Hauke; Joshua Stock; Tom Petersen; Hannes Federrath; Julius Weißmann. „Anwendungen
von Federated Learning in der amtlichen Statistik“.
Monday, 10:15-10:40 (page 49).

Regional Statistics
Chair: Sara Bleninger, Room: 1.001

Manuela Schmidt. „Eine Mehrebenenanalyse regionaler und wohnungsspezifischer Effekte auf
den Mietpreis mittels Immoscout-Daten“.
Monday, 09:00-09:25 (page 49).

Uwe Neumann. „Regional adaptability to digital change - may the Swabian force be with you“.
Monday, 09:25-09:50 (page 50).

Hanna Hoffmann; Andreas Köhler. „Möglichkeiten zur Weiterverarbeitung und Datenangebot
der Regionaldatenbank Deutschland“.
Monday, 09:50-10:15 (page 51).

Julian Ernst; Ralf Münnich. „Within-city population projections using microsimulations“.
Monday, 10:15-10:40 (page 51).
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Coffee Break: 10:40 - 11:10

Opening: 11:10 - 12:00
Room: H.001

Heinz-Grohmann-Lecture
Chair: Ulrich Rendtel, Room: H.001

Regina T. Riphahn. „Subventionen für "kleine Jobs": Die Auswirkungen von Mini- und Midijobs
in Deutschland“.
Monday, 12:00-12:50 (page 39).

Lunch Break: 12:50 - 14:10

Monday, 11. September 2023, 14:10 - 15:50

Computational Statistics and Data Science: Natural Sciences (Session 2)
Chair: Roland Fried, Room: 2.009

Christina Meschede; Roland Fried; Katharina Hees. „Modeling waiting times of clustered extreme
events“.
Monday, 14:10-14:35 (page 52).

Andreas Groll; Trevor Hastie; Thomas Kneib; Gerhard Tutz. „Effects selection in Cox frailty
models“.
Monday, 14:35-15:00 (page 52).

Carlotta Derad. „Alters-Perioden-Kohorten-Analyse: Brustkrebsmortalität bei Frauen in Deutsch-
land zwischen 1950 und 2019“.
Monday, 15:00-15:25 (page 53).

Roman Schefzik; Leonie Boland; Bianka Hahn; Thomas Kirschning; Holger A. Lindner; Manfred
Thiel; Verena Schneider-Lindner. „DNT: An R package for differential network testing, with
applications to intensive care medicine“.
Monday, 15:25-15:50 (page 53).

Master-Sessions (Session 3)
Chair: Kirsten Schorning, Language: English, Room: 1.004

Jan Krumnack. „Consistency and Applications of the Sign Depth Method“.
Monday, 14:10-14:35 (page 54).

14



Statistische Woche 2023 11. – 14. September, Dortmund

Ortrud Wartlick; Jawana Gabrielski; Christine Müller. „Predicting heat pump power consumption
using a state space model“.
Monday, 14:35-15:00 (page 55).

Christopher Gerlach. „Lasso and Fusion Penalization on periodic VAR Models“.
Monday, 15:00-15:25 (page 55).

Loreen Sabel. „Projections of multidimensional count data IRT models and their empirical
indistinguishability“.
Monday, 15:25-15:50 (page 56).

Methodology of Statistical Surveys (Session 2)
Chair: Hanna Brenzel, Language: German, Room: 2.008

Jannek Mühlhan; Markus Zwick. „Kompetenzcluster AnigeD: Anonymität bei integrierten und
georeferenzierten Daten“.
Monday, 14:10-14:35 (page 56).

Lorena Gril; Ulrich Rendtel. „Die Nutzung anonymisierter georeferenzierter Daten“.
Monday, 14:35-15:00 (page 57).

Natalie Rosenski; Sandra Hadam; Dorian Le Jeune. „Nutzung von anonymisierten georeferenzier-
ten Mobilfunk-Signaldaten“.
Monday, 15:00-15:25 (page 58).

Lydia Jehmlich; Simon Cremer; Rainer Lenz. „Anonymisierung georeferenzierter Mikrodaten
für die Forschung – ein Werkstattbericht“.
Monday, 15:25-15:50 (page 58).

VDSt/Regional Statistics: Mobility
Chair: Diana Andrä, Language: German, Room: 1.001

Robert Follmer. „Vorstellung der Studie "Mobilität in Deutschland 2023" - Methoden, Inhalte,
Konzeption“.
Monday, 14:10-15:00 (page 59).

Charlie Liebscher; Aruscha Kramm; Jonas Kreusch. „Kommunales Parkraum-Monitoring mit KI“.
Monday, 15:00-15:50 (page 60).

Competence Development: Data Literacy and Statistics (Session 1)
Chair: Christine Buchholz, Language: German, Room: 2.010

Christine Buchholz. „Nach Corona: Wie können studentisches Mitarbeiten und Mitdenken in der
Statistik-Präsenzlehre gefördert werden?“
Monday, 14:10-14:35 (page 60).

Thomas Skill; Karsten Lübke. „Angewandte Statistik und Data Science – Was sollen wir lehren?“
Monday, 14:35-15:00 (page 61).
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Matthias Gehrke; Karsten Lübke. „Meme, ChatGPT und Co. – Wie können wir Studierende dabei
unterstützen, statistische Konzepte zu verstehen?“
Monday, 15:00-15:25 (page 62).

Tanja Ihden. „Kompetenzentwicklung auf Seite der Statistiker – Zahlen-Marketing“.
Monday, 15:25-15:50 (page 62).

Economic, Social and Market Statistics (Session 1)
Chair: Andreas Kladroba, Language: German, Room: H.001

Simon Rommelspacher; Adrian Urban. „Ähnlichkeitsmaß für den Vergleich von Unternehmens-
gruppen“.
Monday, 14:10-14:35 (page 63).

Johannes Schmitt; Eike Schröder. „Zwischen Herausforderungen und Möglichkeiten in der neue
Datenwelt“.
Monday, 14:35-15:00 (page 64).

Hannes Mangelsdorf; Luca Rebeggiani; Jana Stöver; Christina Wilke. „Stellt eine alternde
Gesellschaft eine Herausforderung für die Umwelt dar? Prognostizierter altersspezifischer Konsum
für Deutschland und sein ökologischer Fußabdruck“.
Monday, 15:00-15:25 (page 64).

Coffee Break: 15:50 - 16:20

Monday, 11. September 2023, 16:20 - 18:00
Industrial and Medical Data Science (Session 1)
Chair: Arne Johannssen, Nataliya Chukhrova, Language: English, Room: 2.009

Edgard Maboudou. „Least Squares support vector data description using deep learning“.
Monday, 16:20-17:10 (page 65).

Volker Kraft. „Using Covariates to Tailor Constraints in Industrial Experimentation“.
Monday, 17:10-18:00 (page 65).

Methodology of Statistical Surveys (Session 3)
Chair: Hanna Brenzel, Room: 2.008

Yannik Garcia Ritz. „Synthetische Datensätze – Fortschritt oder Stillstand für die Bereitstellung
amtlicher Daten für Wissenschaft und Statistische Ämter“.
Monday, 16:20-16:45 (page 66).

Jonathan Latner; Jörg Drechsler. „Balancing Data Utility and Privacy: Evaluating Computer
Science and Statistical approaches to Synthetic Data“.
Monday, 16:45-17:10 (page 66).
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Hanna Brenzel; Ralf Münnich; Martin Palm; Jan Weymeirsch. „Messung statistischer Enthül-
lungsrisiken bei synthetischen Daten“.
Monday, 17:10-17:35 (page 67).

Jan Weymeirsch; Ahmed Alsaloum; Ralf Münnich. „Methods for Optimal and Exact Status
Changes in Dynamic Microsimulations“.
Monday, 17:35-18:00 (page 68).

Spatio-temporal Data Analytics (Session 1)
Chair: Philipp Otto, Language: English, Room: 1.004

Kirsten Schorning; Christine Müller. „Optimal Designs for State Estimation in Networks“.
Monday, 16:20-16:45 (page 68).

Sheila Görz; Roland Fried. „Detection of structural changes in the trend function of random
fields.“
Monday, 16:45-17:10 (page 69).

Steffen Maletz; Konstantinos Fokianos; Roland Fried. „On the Detection of Changes in Spatio-
Temporal GLMs for Count Data“.
Monday, 17:10-17:35 (page 69).

Statistical Methods for the green Transition in Energy and Transport:
VerBindungen (Session 1)
Chair: Maurice Brandt, Language: German, Room: 1.001

Yannik Buhl; Andreas Berg. „Neue Wege der Analyse von Mobilität durch amtliche Daten und
Mobilfunkdaten“.
Monday, 16:20-16:45 (page 70).

Olivia Martone; Chris Eichmann. „Wer pendelt in Deutschland? Ergebnisse der Pendlerrechnung
der Länder anhand des interaktiven Pendleratlas“.
Monday, 16:45-17:10 (page 70).

Michaela Betz. „Kleinräumige Beschäftigtendaten zur Analyse von Pendelrelationen“.
Monday, 17:10-17:35 (page 71).

Tim Holthaus; Bert Leerkamp. „Pendlergewichtete Reisezeiten im mIV und ÖPV“.
Monday, 17:35-18:00 (page 72).

Competence Development: Data Literacy and Statistics (Session 2)
Chair: Christine Buchholz, Katharina Schüller, Room: 2.010

Gaby Umbach. „How can data literacy contribute to evidence-informed policy-making?“
Monday, 16:20-17:10 (page 72).

Toni Stocker. „Lehrszenarios für Statistik-Lehrveranstaltungen mit Integration einer Program-
miersprache“.
Monday, 17:10-17:35 (page 73).
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Gerald Seidel. „Statistical Literacy am Beispiel des bayerischen Feiertagsgesetzes“.
Monday, 17:35-18:00 (page 73).

Economic, Social and Market Statistics (Session 2)
Chair: Solveigh Jäger, Language: German, Room: H.001

Stefan Linz; Vogel Lukas. „Produktionsindex für energieintensive Industriezweige“.
Monday, 16:20-16:45 (page 74).

Klara Schönenberger. „Fernerkundungsdaten zur Unterstützung von Konjunkturstatistiken“.
Monday, 16:45-17:10 (page 74).

Andreas Kladroba. „Sind Kombinationswettkämpfe fair?“
Monday, 17:10-17:35 (page 75).

Monday, 11. September 2023, 18:00 - 20:30

Poster Presentations
Chair: Christine Müller, Roland Fried, Room: Foyer

Michael Bergrab. „A Bayesian View on Variable and Model Selection Methods for Binary Variables
and Missing Data“. (page 76).

Nadine Blätgen; Silas Eichfuss; Fabian Dosch. „Änderung der Nutzungsfrequenz in Raster-
zellen mit urbanen Grünflächen im Zeitverlauf – Ein experimenteller Ansatz mit aggregierten
Mobilfunkdaten“. (page 77).

Felix Fesca; Thomas Timpte; Andreas Groll; Markus Pauly. „Monitoring and Plausibility Check
of on-site Consumption Data at TU Dortmund University“. (page 77).

Luis Federico Flores. „Entwicklung von Trendberechnungsmethoden für die Veröffentlichung von
Konjunkturindikatoren im Statistischen Bundesamt“. (page 78).

Olexandr Lednyts’kyy. „Multiobjective optimization for efficient reaction mechanisms of prominent
nightglow emissions“. (page 78).

Milo Schield; Karsten Lübke. „"Take CARE" (en) and "Moment mal" (de) - Mnemonics to
Support Critical Thinking in Statistics Education“. (page 79).

Michael Kirchhof; Lena Schmid; Christopher Reining; Michael ten Hompel; Markus Pauly. „pRSL:
Interpretable Multi-label Stacking by Learning Probabilistic Rules“. (page 80).

Other events on Monday

18:30 : General Assembly Meeting DStatG, Room: H.001
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Tuesday, 12. September 2023, 09:00 - 10:40

Industrial and Medical Data Science (Session 2)
Chair: Nataliya Chukhrova, Arne Johannssen, Language: English, Room: 2.009

Mohammadreza Nasiriboroujeni; Philipp Otto. „Phase I of Spatiotemporal Profile Monitoring
for Functional Data“.
Tuesday, 09:00-09:25 (page 80).

Sina Mews; Bastian Surmann; Lena Hasemann; Svenja Elkenkamp. „Modelling disease dynamics
based on claims data using Markov-modulated marked Poisson processes“.
Tuesday, 09:25-09:50 (page 81).

Arne Johannssen; Nataliya Chukhrova. „Monitoring Epidemic Processes under Political Measures“.
Tuesday, 09:50-10:15 (page 81).

Methodology of Statistical Surveys (Session 4)
Chair: Hanna Brenzel, Language: German, Room: 2.008

Annette Kristiansen. „Business Tax Panel – Zusammenführung der Unternehmenssteuerstatisti-
ken“.
Tuesday, 09:00-09:25 (page 82).

Benedikt Zapf; Hendrik Kruse; Florian Hieber; Heiko Limberg; Hanna Brenzel. „Mikrodatenver-
knüpfung von Außenhandels- und Unternehmensstatistiken“.
Tuesday, 09:25-09:50 (page 82).

Benjamin Fuchs. „E-Mobilität in Deutschland – Analyse der regionalen und technischen Entwick-
lung des Bestands seit 2015“.
Tuesday, 09:50-10:15 (page 83).

Competence Development: Data Literacy and Statistics (Session 3)
Chair: Christine Buchholz, Katharina Schüller, Language: English, Room: 2.010

Jakob Schwerter; Fani Lauermann; Thomas Dimpfl; Johannes Bleher; Kou Murayama. „Who
Benefits from Additional Online Practice Opportunities in a Gateway Math Course?“
Tuesday, 09:00-09:25 (page 84).

Alexander Schnurr; Riko Kelter; Susanne Spies. „A toolbox to disenchant probabilistic and
statistical paradoxes and foster critical thinking“.
Tuesday, 09:25-09:50 (page 85).

Sigbert Klinke; Jekaterina Žukovska. „mmstat4: Access to Teaching Materials from a ZIP File or
GitHub“.
Tuesday, 09:50-10:15 (page 85).
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Statistical Theory and Methods (Session 1)
Chair: Christian H. Weiß, Language: English, Room: 1.001

Marc-Oliver Pohle; Jan-Lukas Wermuth. „Measuring Dependence between Events“.
Tuesday, 09:00-09:25 (page 86).

Lennart Oelschläger; Dietmar Bauer. „Facilitating probit likelihood optimization“.
Tuesday, 09:25-09:50 (page 86).

Malte Jahn; Christian H. Weiß. „Nonlinear GARCH-type models for ordinal time series“.
Tuesday, 09:50-10:15 (page 87).

Christian H. Weiß; Fukang Zhu. „Multiplicative Error Models for Count Time Series“.
Tuesday, 10:15-10:40 (page 87).

VDSt: Kommunale Sozialberichterstattung und Sozialindikatoren (Session 1)
Chair: Jan Dohnke, Language: German, Room: MB HS1

Jürgen Göddecke-Stellmann; Cornelia Müller. „Soziale Differenzierung in deutschen Großstäd-
ten“.
Tuesday, 09:00-09:25 (page 88).

Andreas Kaiser. „Das Sozialmonitoring Integrierte Stadtteilentwicklung Hamburg“.
Tuesday, 09:25-09:50 (page 88).

Till Stefes. „Umwelt, Wohlbefinden und Entwicklung von Kindern und Jugendlichen“.
Tuesday, 09:50-10:15 (page 89).

Andrea Schultz. „Jenseits der Mietbelastungsquote – Wie lässt sich eine zunehmende Anspannung
auf Wohnungsmärkten messen?“
Tuesday, 10:15-10:40 (page 89).

Economic, Social and Market Statistics (Session 3)
Chair: Bernd Hofmann, Room: H.001

Sabrina Mühlbauer; Enzo Weber. „Machine Learning for Labor Market Matching“.
Tuesday, 09:00-09:25 (page 90).

Jonas Krinitz. „Modellierung der Arbeitsmarkteffekte baupolitischer Maßnahmen“.
Tuesday, 09:25-09:50 (page 90).

Stefan Hauf; Rita Bolleyer; Riepke Kleine. „Globalisierung und Bruttonationaleinkommen (BNE)
– Der „BNE-Vorbehalt“ zur Globalisierung“.
Tuesday, 09:50-10:15 (page 91).
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Young-Academics Mini-Symposium: Machine Learning in Survey Statistics
Chair: Jan Pablo Burgard, Room: 1.004

Soheil Shams; Jan Pablo Burgard. „Comparing measurement error correction methods and robust
methods under different measurement scenarios“.
Tuesday, 09:00-09:25 (page 91).

João Vitor Pamplona; Jan Pablo Burgard. „Fair Machine Learning on Cluster Samples“.
Tuesday, 09:25-09:50 (page 92).

Paul Messer. „Gradient Boosting und Mixed Effects im Small Area Kontext“.
Tuesday, 09:50-10:15 (page 92).

Maria Eduarda Pinheiro; Jan Pablo Burgard; Martin Schmidt. „Mixed-Integer Quadratic Optimi-
zation and Iterative Clustering Techniques for Semi-Supervised Support Vector Machines“.
Tuesday, 10:15-10:40 (page 93).

Coffee Break: 10:40 - 11:10

Plenary Session 1
Chair: Philipp Otto, Carsten Jentsch, Room: H.001

Sudipto Banerjee. „Bayesian Inference Meets Space-Time Data from Wearable Devices“.
Tuesday, 11:10-12:00 (page 37).

Gumbel Lecture
Chair: Roland Fried, Room: H.001

Sebastian Engelke; Nicola Gnecco; Edossa Merga Terefe; Olivier Pasche; Gloria Buriticá. „Machine
learning beyond the data range: an extreme value perspective“.
Tuesday, 12:00-12:50 (page 39).

Lunch Break: 12:50 - 14:10

Tuesday, 12. September 2023, 14:10 - 15:50

Statistics in Finance (Session 1)
Chair: Yarema Okhrin, Language: English, Room: 2.010

Giuseppe Storti; Chao Wang. „A multivariate semi-parametric portfolio risk optimization and
forecasting framework“.
Tuesday, 14:10-15:00 (page 93).
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Hajo Holzmann; Bernhard Klar. „Using High-Frequency Data to Improve Forecast Evaluation“.
Tuesday, 15:00-15:25 (page 94).

Theo Berger. „Econometric Time Series Analysis vs. Deep Learning“.
Tuesday, 15:25-15:50 (page 94).

Methodology of Statistical Surveys (Session 5)
Chair: Hans Kiesl, Language: German, Room: 2.008

Martin Streng; Robin Ostrowski. „Methodentest: Ein Schritt auf dem Weg zum Registerzensus“.
Tuesday, 14:10-14:35 (page 95).

Kerstin Lange. „Imputation im Zensus 2022“.
Tuesday, 14:35-15:00 (page 95).

Moritz Wittmaack. „Das neue Verfahren der Mehrfachfallprüfung des Zensus 2022“.
Tuesday, 15:00-15:25 (page 96).

Daniel Vorgrimler. „Die Rolle des Statistischen Bundesamtes im Datenökosystem“.
Tuesday, 15:25-15:50 (page 96).

Spatio-temporal Data Analytics (Session 2)
Chair: Carsten Jentsch, Language: German, Room: 1.004

Ramona Voshage; Gotthard Meinel; Sujit Kumar Sikder; Tobias Krüger; Martin Schorcht.
„Das Forschungsdatenzentrum des IÖR – Daten, Werkzeuge und Dienste für die räumliche
Nachhaltigkeitsforschung“.
Tuesday, 14:10-14:35 (page 97).

Volker Holzendorf; Nicole Warthemann; Jan Wiescholek; Cartsten Böhme; Daniel Cebulla; Pinar
Yildiz. „Kommunale Statistik, Smart City und ein „Luxusproblem“ in der Jugendhilfeplanung“.
Tuesday, 14:35-15:00 (page 98).

Christoph Alfken. „Erreichbarkeitsanalysen mit georeferenzierten Daten als Erweiterung des
kleinräumigen Datenangebots in der amtlichen Statistik“.
Tuesday, 15:00-15:25 (page 99).

Sarah Bohnensteffen. „Analyse zukünftiger regionaler Wohnraumbedarfe mittels dynamischer
Mikrosimulation“.
Tuesday, 15:25-15:50 (page 99).

Statistics in Environmental and Engineering Sciences (Session 1)
Chair: Ansgar Steland, Language: English, Room: 2.009

Makoto Aoshima. „Non-Sparse Modeling for High-Dimensional Data“.
Tuesday, 14:10-15:00 (page 101).
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Kazuyoshi Yata; Makoto Aoshima. „Threshold-based Sparse PCA for high-dimensional data based
on the noise-reduction methodology“.
Tuesday, 15:00-15:25 (page 101).

Ansgar Steland. „Inference and change-point testing of high-dimensional spectral density matrices:
Beyond spectral averages“.
Tuesday, 15:25-15:50 (page 102).

Statistical Theory and Methods (Session 2)
Chair: Marc-Oliver Pohle, Language: English, Room: 1.001

Timo Dimitriadis; Johannes Resin. „Bias Corrections and Significance Testing in CORP Score
Decompositions“.
Tuesday, 14:10-14:35 (page 102).

Marc-Oliver Pohle; Tanja Zahn. „Skill Scores, Predictive Power and Limits of Predictability“.
Tuesday, 14:35-15:00 (page 103).

Marc-Oliver Pohle. „Regression Diagnostics via Generalized Residuals“.
Tuesday, 15:00-15:25 (page 103).

Economic, Social and Market Statistics (Session 4)
Chair: Christian Zemann, Language: German, Room: H.001

Martina Dr. Rengers. „Stille Reserve am Arbeitsmarkt: Soziodemografische Merkmale, Arbeits-
marktnähe, Gründe für Inaktivität und Hinweise auf Aktivierbarkeit“.
Tuesday, 14:10-14:35 (page 104).

Matthias Gehricke. „Auswirkungen der ukrainischen Fluchtmigration auf den deutschen Arbeits-
markt“.
Tuesday, 14:35-15:00 (page 104).

Dagmar Pattloch. „Beginn und Dauer von Rente 2012-2021. Eine Analyse mit der Sullivan-
Methode“.
Tuesday, 15:00-15:25 (page 105).

General Assembly Meeting VDSt

Tuesday, 14:10-15:50, Room: MB HS1

Coffee Break: 15:50 - 16:20
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Tuesday, 12. September 2023, 16:20 - 18:00
Computational Statistics and Data Science: Regression (Session 3)
Chair: Roland Fried, Language: English, Room: 1.001

Christophe Croux; Ruben Crevits. „Robust Maximum Association Estimators of a General
Regression Model“.
Tuesday, 16:20-17:10 (page 106).

Yasmin Elsawy; Christian Langesberg; Markus Lilienthal; Shankar Mohanbabu Sathyakumari.
„Hub Inbound Prediction in Practice“.
Tuesday, 17:10-17:35 (page 106).

Hendrik van der Wurp; Andreas Groll. „Predicting Football Results with Joint Regression Modelling
and Useful Penalisation Approaches“.
Tuesday, 17:35-18:00 (page 107).

Empirical Economics and Applied Econometrics: Nowcasting (Session 1)
Chair: Robert Jung, Language: English, Room: 1.004

Domenic Franjic; Karsten Schweikert. „Nowcasting with a Sparse Mixed Frequency Dynamic
Factor Model“.
Tuesday, 16:20-16:45 (page 107).

Magnus Reif; Sercan Eraslan. „A latent weekly GDP indicator for Germany“.
Tuesday, 16:45-17:10 (page 108).

Guenter Beck; Kai Carstensen; Jan-Oliver Menz; Richard Schnorrenberger; Elisabeth Wieland.
„Nowcasting Consumer Price Inflation Using High-Frequency Scanner Data: Evidence from Germa-
ny“.
Tuesday, 17:10-17:35 (page 108).

Philipp Adämmer; Jan Prüser; Rainer Schüssler. „Forecasting Macroeconomic Tail Risk in Real
Time: Do Textual Data Add Value?“
Tuesday, 17:35-18:00 (page 109).

Statistics in Finance (Session 2)
Chair: Winfried Pohlmeier, Language: English, Room: 2.010

Vasyl Golosnoy; Wolfgang Schmid; Miriam Isabel Seifert; Jan Vogler. „A Simple Powerful Test
for Realized Portfolio Weights“.
Tuesday, 16:20-16:45 (page 109).

Mawuli Segnon; Björn Schulte-Tillmann. „Forecasting Value-at-Risk in Time of Ultra-High-
Frequency Data“.
Tuesday, 16:45-17:10 (page 110).

Marius Puke; Timo Dimitriadis. „Forecast calibration, backtests, and score decompositions for
Value-at-Risk“.
Tuesday, 17:10-17:35 (page 110).
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Winfried Pohlmeier; Ekaterina Kazak. „Can we give the Maximum Sharpe Ratio Portfolio a
Chance?“
Tuesday, 17:35-18:00 (page 111).

Methodology of Statistical Surveys (Session 6)
Chair: Hans Kiesl, Room: 2.008

Inken Siems; Ralf Münnich. „Stichprobenziehung für COVID-19-Statistiken“.
Tuesday, 16:20-16:45 (page 111).

Johannes Straubinger; Ralf Münnich. „Sample coordination with and without permanent random
numbers - a comparison“.
Tuesday, 16:45-17:10 (page 112).

Anne Konrad; Ariane Würbach; Christian Aßmann. „Methods for bias reduction related to
nonresponse and panel attrition“.
Tuesday, 17:10-17:35 (page 112).

Stefan Zins; Jan Pablo Burgard. „Kalibrierung von Inklusionswahrscheinlichkeiten bei einstufigen
Klumpenstichproben: Eine Alternative zu Two-Phase Sampling.“
Tuesday, 17:35-18:00 (page 113).

Statistics in Environmental and Engineering Sciences (Session 2)
Chair: Ansgar Steland, Language: English, Room: 2.009

Anna Malinovskaya; Rebecca Killick; Philipp Otto; Kathryn Leeming. „Statistical monitoring of
electricity-related networks“.
Tuesday, 16:20-16:45 (page 114).

Johann Ukrow; Jennifer Gübert; Maximilian Hahn-Klimroth; Paul Dierkes; Gaby Schneider.
„Regularity and coordination in the nocturnal behaviour of African ungulates“.
Tuesday, 16:45-17:10 (page 114).

Martin Waltz; Ostap Okhrin. „Two-Sample Testing in Reinforcement Learning“.
Tuesday, 17:10-17:35 (page 115).

Carina Beering. „Bridge Monitoring with the Help of Local Distance Correlation“.
Tuesday, 17:35-18:00 (page 115).

VDSt: Registerzensus und Registernutzung - was läuft gut, was könnte
problematisch werden? (Session 2)
Chair: Thomas Groos, Language: German, Room: MB HS1

René Söllner. „Chancen und Herausforderungen auf dem Weg zu einem Registerzensus“.
Tuesday, 16:20-16:45 (page 116).
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Maren Köhlmann; Maike Leupold; Florian Hennig; Anja Krause; Dorothee Stiller. „Ferner-
kundungsdaten und Künstliche Intelligenz zur Qualitätssicherung der Daten des Gebäude- und
Wohnungsregisters“.
Tuesday, 16:45-17:10 (page 116).

Diana Andrä; Ralf Gutfleisch. „Registerzensus und -modernisierung: Die Entwicklungen aus
Sicht der Städtestatistik“.
Tuesday, 17:10-17:35 (page 117).

Economic, Social and Market Statistics (Session 5)
Chair: Solveigh Jäger, Andreas Kladroba, Room: H.001

Joscha Krause; Martin Vogt; Ralf Münnich. „Statistical modelling of ESG-related supply chain
incidence risks and their measurement from big data“.
Tuesday, 16:20-16:45 (page 117).

Jonas Rieger; Nico Hornig; Jonathan Flossdorf; Henrik Müller; Stephan Mündges; Carsten Jentsch;
Jörg Rahnenführer; Christina Elmer. „Bekämpfung von Desinformation durch GADMO: Analyse
eines umfassenden deutschsprachigen Faktencheck-Korpus mithilfe von Topic Modellen“.
Tuesday, 16:45-17:10 (page 118).

Christina Empacher; Udo Kamps; Anja Bettina Schmiedt. „Modeling and prediction of future
record claims“.
Tuesday, 17:10-17:35 (page 119).

Other events on Tuesday

18:45 : Reception by the City of Dortmund, see page 166
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Wednesday, 13. September 2023, 09:00 - 10:40

DGD: Demographie und Arbeitsmarkt aus der Perspektive von Regionen und
Akteuren 1 (Session 1)
Chair: Philipp Deschermeier, Language: German, Room: 2.008

Florian Bernardt; Christian Schneemann; Michael Kalinowski. „Der Einfluss des demografischen
Wandels auf regionale Arbeitsmärkte“.
Wednesday, 09:00-09:25 (page 119).

Pierre-Andre Gericke. „Fachkräftemangel in Deutschland: Eine Bestandsaufnahme anhand der
amtlichen Arbeitsmarktstatistik“.
Wednesday, 09:25-09:50 (page 120).

Steffen Maretzke; Claus Schlömer. „Regionale Strukturen und Trends des Arbeitskräfteangebots
in Deutschland“.
Wednesday, 09:50-10:15 (page 121).

Empirical Economics and Applied Econometrics (Session 2)
Chair: Robert Jung, Language: English, Room: 1.004

J.Paul Elhorst. „Econometric modelling of spatial interactions and spillovers“.
Wednesday, 09:00-09:50 (page 122).

Philipp Otto; Osman Doğan; Süleyman Taşpınar. „A Dynamic Spatiotemporal Stochastic Volatility
Model with an Application to Environmental Risks“.
Wednesday, 09:50-10:15 (page 122).

Statistics in Finance (Session 3)
Chair: Yarema Okhrin, Language: English, Room: 2.010

Maria Osipenko; Rui Ren. „Investor opinion formation and the distribution of stock returns“.
Wednesday, 09:00-09:25 (page 123).

Anne-Marie Toparkus; Rafael Weißbach. „Testing independence against Gumbel-dependent
truncation“.
Wednesday, 09:25-09:50 (page 123).

Marco Kerkemeier; Robinson Kruse-Becher; Joscha Beckmann. „Regime-specific exchange rate
predictability“.
Wednesday, 09:50-10:15 (page 124).

Christine Distler; Yarema Okhrin; Jonathan Pfahler. „Computer-vision-based forecasting with
relevance-based clustering“.
Wednesday, 10:15-10:40 (page 124).
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Methodology of Statistical Surveys (Session 7)
Chair: Jan Pablo Burgard, Room: 2.009

Sebastian Mokross; Christian Borgs. „Nutzung von Webscraping zur Datenerhebung der Erreich-
barkeit von Lebensmitteleinzelhändlern“.
Wednesday, 09:00-09:25 (page 125).

Simon Karolius; Michael Wickenheisser. „Scannerdaten in der Konjunkturstatistik“.
Wednesday, 09:25-09:50 (page 126).

Michael Mühlbauer; Timo Schmid. „Estimating Disaggregated Mobility Indicators using Area-
Level Models on Survey Data“.
Wednesday, 09:50-10:15 (page 126).

Yeonjoo Lee; Nora Würz; Timo Schmid. „Small area estimation in off-census years with geospatial
auxiliary data“.
Wednesday, 10:15-10:40 (page 127).

Statistical Methods for the green Transition in Energy and Transport:
Auswirkungen der Energiewende (Session 2)
Chair: Peter Schmidt, Room: 1.001

Jan Peper; David Kröger; Christian Rehtanz. „Untersuchung des Einflusses wetterinduzierter
Unsicherheiten in der großräumigen Energiesystemanalyse“.
Wednesday, 09:00-09:25 (page 127).

Timm Faulwasser. „Optimal Power Flow – Challenges and Open Problems at the Interface of
Energy, Statistics, and Data Science“.
Wednesday, 09:25-09:50 (page 128).

Stefan Hess; Vasileios Iosifidis; Markus Lilienthal. „Multi-modal arrival time prediction (ETA)
in freight forwarding industry: A multi-model challenge“.
Wednesday, 09:50-10:15 (page 129).

Statistical Theory and Methods (Session 3)
Chair: Matei Demetrescu, Language: English, Room: H.001

Timo Dimitriadis; Yannick Hoga. „Systemic Risk Surveillance“.
Wednesday, 09:00-09:50 (page 129).

Matei Demetrescu; Christoph Hanck; Robinson Kruse-Becher; Robert Taylor. „Predictive regres-
sions under heteroskedasticity and mixed persistence“.
Wednesday, 09:50-10:15 (page 130).

Harry Haupt; Joachim Schnurbus. „Revisiting a consistent model specification test“.
Wednesday, 10:15-10:40 (page 130).
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VDSt: Städte brauchen verlässliche Daten (Session 3)
Chair: Andrea Schultz, Language: German, Room: MB HS1

Carsten Schumann; Marianne Schepers; Alexander Weigert. „Digitale Datenflüsse zur Bautätig-
keit“.
Wednesday, 09:00-09:25 (page 131).

Ulrike Rockmann. „Qualitätssicherung des Berliner Melderegisters – Abschlussbericht“.
Wednesday, 09:25-09:50 (page 131).

Jürgen Göddecke-Stellmann; Cornelia Müller; Dorothee Winkler. „Messung und Visualisierung
von Unterschieden in der Stadtforschung“.
Wednesday, 09:50-10:15 (page 132).

Coffee Break: 10:40 - 11:10

Plenary Session 2
Chair: Roland Fried, Room: H.001

Pierre Pinson. „Renewable energy forecasting: from classical to more recent challenges“.
Wednesday, 11:10-12:00 (page 37).

Plenary Session 3
Chair: Peter Schmidt, Room: H.001

Andreas Peichl. „Wie wirken Krisen auf Einkommensentwicklung und -verteilung?“
Wednesday, 12:00-12:50 (page 38).

Lunch Break: 12:50 - 14:10

Wednesday, 13. September 2023, 14:10 - 15:50

DGD: Gesundheit und Lebenslagen Hochaltriger–Daten und Herausforderungen 1
(Session 2)
Chair: Enno Nowossadeck, Daniela Georges, Language: German, Room: 2.008

André Heitmann-Möller; Sven-Nelson Ruppert; Enno Nowossadeck; Roxana Müller-Eberstein;
Judith Fuchs; Martina Hasseler. „Begriffliche Unschärfen in der Literatur zur pflegerischen Ver-
sorgung von hochaltrigen Menschen in der Langzeitpflege als Aufgabe für eine interdisziplinäre
Begriffsarbeit“.
Wednesday, 14:10-14:35 (page 133).
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Jens Baumert; Tim Kuttig; Judith Fuchs; Hanna Perlitz; Christin Wolff; Hans Butschalowsky;
Christa Scheidt-Nave; Beate Gaertner. „Forschungsdaten zu Hochaltrigen: Design und Response
der Studie Gesundheit 65+ des Robert Koch-Instituts“.
Wednesday, 14:35-15:00 (page 134).

Jana Hoymann; Steffen Maretzke. „Regionale Strukturen und Trends der Hochaltrigkeit in
Deutschland“.
Wednesday, 15:00-15:25 (page 135).

Empirical Economics and Applied Econometrics (Session 3)
Chair: Carsten Jentsch, Robert Jung, Language: English, Room: 1.001

Gaygysyz Guljanov; Willi Mutschler; Mark Trede. „Pruned Skewed Kalman Filter and Smoother:
With Applications to Asymmetric Business Cycle Shocks and the Yield Curve“.
Wednesday, 14:10-14:35 (page 136).

Philipp Adämmer; Sven Lehmann; Rainer Schüssler. „Local Predictability in High Dimensions“.
Wednesday, 14:35-15:00 (page 136).

Dominik Wied. „Semiparametric Distribution Regression with Instruments and Monotonicity“.
Wednesday, 15:00-15:25 (page 137).

Tymon Sloczynski; Derya Uysal; Jeffrey M. Wooldridge. „Abadie’s Kappa and Weighting Estima-
tors of the Local Average Treatment Effect“.
Wednesday, 15:25-15:50 (page 137).

Statistics in Finance (Session 4)
Chair: Dennis Umlandt, Language: English, Room: 2.010

Etienne Theising; Dominik Wied; Daniel Ziggel. „Reference class selection in distributional
forecasting of corporate sales growth“.
Wednesday, 14:10-14:35 (page 138).

Eric Scholz; Rafael Weißbach. „Inference for the life expectancy of German enterprises from
left-truncated lifetimes“.
Wednesday, 14:35-15:00 (page 138).

Dennis Umlandt. „Moment Conditions and Time-Varying Risk Premia“.
Wednesday, 15:00-15:25 (page 139).

Methodology of Statistical Surveys (Session 8)
Chair: Florian Dumpert, Room: 2.009

Younes Saidani; Florian Dumpert; Christian Borgs; Alexander Brand; Andreas Nickl; Alexandra
Rittmann; Johannes Rohde; Christian Salwiczek; Nina Storfinger; Selina Straub. „Qualitätsdimen-
sionen Maschinellen Lernens in der Amtlichen Statistik“.
Wednesday, 14:10-14:35 (page 139).
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Hannah Kümpel. „A re-examination of inference methods for the Generalization Error“.
Wednesday, 14:35-15:00 (page 140).

Susanne Wegner. „Automatisierte Textklassifikation in der amtlichen Statistik“.
Wednesday, 15:00-15:25 (page 140).

Statistical Theory and Methods (Session 4)
Chair: Vivien Less, Language: English, Room: H.001

Simon Nik; Christian Weiß. „Generalized Moment Estimators based on Stein Identities“.
Wednesday, 14:10-14:35 (page 141).

Marvin Borsch; Alexander Mayer; Dominik Wied. „Consistent Estimation of Multiple Breakpoints
in Dependence Measures“.
Wednesday, 14:35-15:00 (page 141).

Mustafa Kilinc; Michael Massmann. „The modified conditional sum-of-squares estimator for
fractionally integrated models“.
Wednesday, 15:00-15:25 (page 142).

Vivien Less; Philipp Sibbertsen. „Testing for Multiple Structural Breaks in Multivariate Long
Memory Regression Models“.
Wednesday, 15:25-15:50 (page 142).

Effects of Crises on Income Development and Distribution
Chair: Peter Schmidt, Language: German, Room: 1.004

Daniel Ritz. „Fachkräfteengpass und Entgeltentwicklung“.
Wednesday, 14:10-14:35 (page 143).

Sandra Renn. „Entwicklung der Wohnnebenkosten in der Grundsicherung für Arbeitsuchende“.
Wednesday, 14:35-15:00 (page 143).

Michael Hanslmaier. „Stadt im Gleichgewicht? Sozialräumliche Ungleichheiten in urbanen
Räumen“.
Wednesday, 15:00-15:50 (page 144).

Coffee Break: 15:50 - 16:20

Wednesday, 13. September 2023, 16:20 - 18:00
DGD: Demographie und Arbeitsmarkt aus der Perspektive von Regionen und
Akteuren 2 (Session 3)
Chair: Steffen Maretzke, Language: German, Room: 2.010

Christina Wilke. „Arbeitskräftepotenziale in Deutschland - Status Quo und Ausblick“.
Wednesday, 16:20-16:45 (page 144).
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Ines Thobe; Anja Sonnenburg. „Ökonometrische Modellierung von Angebots- und Nachfrageüber-
schüssen auf berufsspezifischen Teilarbeitsmärkten gesellschaftlich notwendiger Dienstleistungen“.
Wednesday, 16:45-17:10 (page 145).

Anja Sonnenburg. „Die regionale Pflegebedürftigkeit in Deutschland: Status Quo und künftige
Disparitäten“.
Wednesday, 17:10-17:35 (page 146).

Sophie Koch; Holger Weidauer; Wegner Sebastian. „Unterjüngung Ostdeutschland als immense
Herausforderung für die Personalgewinnung in der Sozialwirtschaft“.
Wednesday, 17:35-18:00 (page 146).

DGD: Gesundheit und Lebenslagen Hochaltriger–Daten und Herausforderungen 2
(Session 4)
Chair: Daniela Georges, Enno Nowossadeck, Language: German, Room: 2.008

Ricarda Nauenburg. „Lebenslagen Hochaltriger – Daten und Fakten der amtlichen Statistik“.
Wednesday, 16:20-16:45 (page 147).

Stefan Mauritz; Michael Wagner. „Lebensformen im hohen Alter – Ergebnisse der Hochaltrigen-
studie NRW80+“.
Wednesday, 16:45-17:10 (page 148).

Sonja Nowossadeck; Stefan Stuth. „Welchen Einfluss hatte die Wohnform Hochaltriger auf
selbstberichtete Gesundheit und Wohlbefinden während der Pandemie? Erkenntnisse aus der
D80+-Studie“.
Wednesday, 17:10-17:35 (page 149).

Methodology of Statistical Surveys (Session 9)
Chair: Florian Dumpert, Language: German, Room: 2.009

Bernhard Hochstetter; Olga Kononykhina. „Berufsklassifizierung mit machine learning? Ein
Werkstattbericht aus dem Mikrozensus“.
Wednesday, 16:20-16:45 (page 150).

Maria Frese; Gina Overmann; Sebastian Mokross; Johannes Rohde; Christian Borgs. „Anomali-
edetektion: Nutzung von Isolation Forests zur Priorisierung der Plausibilisierung von amtlichen
Meldedaten“.
Wednesday, 16:45-17:10 (page 150).

Christian Salwiczek. „Verwendung von Fernerkundungsdaten sowie von Kamera- und Sensordaten
mittels KI-basierter Verfahren in der experimentellen Agrarstatistik“.
Wednesday, 17:10-17:35 (page 151).

Florian Dumpert. „Machine Learning im internationalen Kontext der amtlichen Statistik – Aktuelle
Entwicklungen“.
Wednesday, 17:35-18:00 (page 151).
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Nonparametric and Robust Statistics: Nonparametric Statistics and Machine
Learning (Session 1)
Chair: Christine Müller, Language: English, Room: 1.004

Marléne Baumeister; Marc Ditzhaus; Markus Pauly. „Quantile-based MANOVA: A new tool for
inferring multivariate data in factorial designs“.
Wednesday, 16:20-16:45 (page 152).

Volker Kraft. „SVEM: Applying Machine Learning to DOE“.
Wednesday, 16:45-17:10 (page 153).

Iryna Okhrin; Pramod Baddam; Mariela Sanchez. „Predicting Condition Ratings of Bridge Using
Machine Learning Models“.
Wednesday, 17:10-17:35 (page 153).

Statistical Methods for the green Transition in Energy and Transport: Forecasting
in Energy, Environment & Transport (Session 3)
Chair: Florian Ziel, Language: English, Room: H.001

Jonathan Berrisch; Sven Pappert; Florian Ziel; Antonia Arsova. „Modeling Volatility and Depen-
dence of European Carbon and Energy Prices“.
Wednesday, 16:20-16:45 (page 154).

Simon Hirsch; Florian Ziel. „Multivariate Simulation-based Forecasting for Intraday Power Markets:
Modeling Time-Varying Dependence and Cross-Product Effects“.
Wednesday, 16:45-17:10 (page 154).

Jonathan Berrisch; Michal Narajewski; Florian Ziel. „High-Resolution Peak Demand Estimation
Using Generalized Additive Models and Deep Neural Networks“.
Wednesday, 17:10-17:35 (page 155).

Björn Sonnenschein; Florian Ziel. „Probabilistic Intraday Wastewater Treatment Plant Inflow
Forecast Utilizing Rain Forecast Data and Sewer Network Sensor Data“.
Wednesday, 17:35-18:00 (page 155).

Other events on Wednesday

19:00 : Relaxed Get-Together – Hövels Brewery, see page 166
20:30 : Sightseeing – Hövels Brewery, see page 166
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Thursday, 14. September 2023, 09:00 - 10:40
DGD: Challenges and Solutions of Working with interregional and international
Migration Data (Session 5)
Chairs: Patrizio Vanella, Language: English, Room: 2.008

Thomas Guy Wilson. „Challenges and solutions in local and small area population forecasting:
the case of Australia“.
Thursday, 09:00-09:50 (page 156).

Patrizio Vanella; Timon Hellwagner; Philipp Deschermeier. „Parsimonious stochastic forecasting
of international and internal migration on the NUTS-3 level – an outlook of regional depopulation
trends in Germany“.
Thursday, 09:50-10:40 (page 157).

Empirical Economics and Applied Econometrics (Session 4)
Chair: Carsten Jentsch, Language: English, Room: 1.001

Sascha Keweloh. „Uncertain Prior Economic Knowledge and Statistically Identified Structural
Vector Autoregressions“.
Thursday, 09:00-09:25 (page 157).

Sascha Keweloh; Klein Mathias; Jan Prüser. „Estimating the Effects of Fiscal Policy using a
Novel Proxy Shrinkage Prior“.
Thursday, 09:25-09:50 (page 158).

Tilmann Härtl; Sascha Keweloh. „Financial and Real Uncertainty Shocks: Insights from Synthetic
Proxy Variables“.
Thursday, 09:50-10:15 (page 158).

Daniel Dzikowski; Carsten Jentsch. „Structural Periodic Vector Autoregressions under general
linear Restrictions“.
Thursday, 10:15-10:40 (page 159).

Nonparametric and Robust Statistics (Session 2)
Chair: Christine Müller, Language: English, Room: 1.004

Mirko Alexander Jakubzik. „Consistency of the 3-sign depth test for intensity-based point process
models“.
Thursday, 09:00-09:25 (page 159).

Maxime Faymonville; Efstathios Paparoditis; Carsten Jentsch. „Predictive inference for count
data time series“.
Thursday, 09:25-09:50 (page 160).

Gaëtan Louvet; Jakob Raymaekers; Germain Van Bever; Ines Wilms. „The Influence Function of
Graphical Lasso Estimators“.
Thursday, 09:50-10:40 (page 161).
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Statistical Methods for the green Transition in Energy and Transport: Forecasting
in Energy, Environment & Transport (Session 4)
Chair: Roland Fried, Language: English, Room: H.001

Vasyl Golosnoy; Markus Pape; Jamol Bahromov. „Rotation-Augmented Empirical Similarity with
Application to Electricity Prices“.
Thursday, 09:00-09:25 (page 161).

Paul Ghelasi; Florian Ziel. „Hierarchical forecasting for aggregated curves with an application to
day-ahead electricity price auctions“.
Thursday, 09:25-09:50 (page 162).

Jannik Kreye; Philipp Sibbertsen. „Testing for Changes in the Predictive Accuracy under Long
Memory“.
Thursday, 09:50-10:15 (page 162).

Jonathan Berrisch; Florian Ziel. „Multivariate Probabilistic CRPS Learning with an Application
to Day-Ahead Electricity Prices“.
Thursday, 10:15-10:40 (page 163).

Economic, Social and Market Statistics (Session 6)
Chair: Hans-Peter Lüüs, Andreas Kladroba, Room: 2.009

Joshua Jäger; Edesa Yadegar; Bayram Oruc; Julia Koch. „„t+15“: Beschleunigung der deutschen
Konjunkturstatistiken (Nowcasting German Short-Term Statistics)“.
Thursday, 09:00-09:25 (page 164).

Joshua Jäger; Edesa Yadegar; Bayram Oruc; Julia Koch. „Imputationsmethodiken im Projekt
„t+15““.
Thursday, 09:25-09:50 (page 164).

Bayram Oruc; Joshua Jäger; Edesa Yadegar. „ARMAX, Dynamic Factor Models and Model
Averaging“.
Thursday, 09:50-10:15 (page 165).

Edesa Yadegar; Joshua Jäger; Bayram Oruc. „Plausibilitätskontrollen auf Basis von amtlichen
Mikrodaten“.
Thursday, 10:15-10:40 (page 165).

Coffee Break: 10:40 - 11:10

Panel Discussion
Chair: Peter Schmidt, Roland Fried, Room: H.001

Manuel Frondel; Nico Hornig; Michael Memmler; Markus Sigismund; Florian Ziel. „Statisti-
sche Methoden für die Energie- und Verkehrswende“.
Thursday, 11:10-12:00 (page 38).
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Closing: 12:00 - 12:30
Room: H.001

Other events on Thursday

09:00 – 15:00 : R-Tutorial, Room: CDI 121
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1 Bayesian Inference Meets Space-Time Data from Wearable
Devices
Sudipto Banerjee

University of California Los Angeles, United States of America
sudipto@ucla.edu

SECTION: Plenary Session 1

Rapid developments in streaming data technologies have enabled real-time monitoring of human
activity. Wearable devices, such as wrist-worn sensors that monitor gross motor activity (actigraphy),
have become prevalent. An actigraph unit continually records the activity level of an individual,
producing large amounts of high-resolution measurements that can be immediately downloaded
and analyzed. While this type of BIG DATA includes both spatial and temporal information, we
argue that the underlying process is more appropriately modeled as a stochastic evolution through
time, while accounting for spatial information separately. A key challenge is the construction
of valid stochastic processes over paths. We devise a spatial-temporal modeling framework for
massive amounts of actigraphy data, while delivering fully model-based inference and uncertainty
quantification. Building upon recent developments in scalable inference, we construct temporal
processes using directed acyclic graphs (DAG) and develop optimized implementations of collapsed
Markov chain Monte Carlo (MCMC) algorithms for Bayesian inference. We test and validate our
methods on simulated data and subsequently apply and verify their predictive ability on an original
dataset from the Physical Activity through Sustainable Transport Approaches (PASTA-LA) study
conducted by UCLA’s Fielding School of Public Health.
This is joint work with Pierfrancesco Alaimo di Loro, Marco Mignone and the UCLA PASTA-LA
Study team.

2 Renewable energy forecasting: from classical to more recent
challenges
Pierre Pinson

Imperial College London, Vereinigtes Königreich
p.pinson@imperial.ac.uk

SECTION: Plenary Session 2

Renewable energy forecasting, over the last 20 years, has gone from being a marginal research
field with limited applications (i.e., actual use in a few countries only) to a very dynamic one with
hundreds (if not thousands) of publications per year, while nearly all agents of power and energy
systems use forecasting these days. In this talk, we will start from the classical problems that were
at the origin of developing renewable energy forecasting solutions, e.g., with non-stationary and
double-bounded time series at hand, regime switching dynamics, and the need to use weather
forecasts if aiming to predict further than a few hours ahead. Eventually, today, many exciting
statistical challenges are still there, e.g., to deal with new data sources (images and text), dealing
with missing data, insuring coherency in hierarchical forecasts, etc. Also, some of the key problems
in multivariate probabilistic forecasting and forecast verification are still there, requiring some new
developments in the science of forecasting. We will finally touch some of the interesting ideas that
are motivated by the the wealth of data being collected today by heterogeneous agents of power
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and energy systems is often not shared, hence preventing from realizing the whole value of that
data.

3 Wie wirken Krisen auf Einkommensentwicklung und -verteilung?
Andreas Peichl

ifo Institut / LMU, Deutschland
peichl@ifo.de

SECTION: Plenary Session 3

4 Statistische Methoden für die Energie- und Verkehrswende
Manuel Frondel (1), Nico Hornig (2), Michael Memmler (3), Markus Sigismund (4),
Florian Ziel (5)

1: RWI – Leibniz-Institut für Wirtschaftsforschung e.V., Deutschland; 2: TU Dortmund, Deutschland; 3:
Umweltbundesamt, Deutschland; 4: Bundesministerium für Digitales und Verkehr, Deutschland; 5: Universität
Duisburg-Essen, Deutschland
michael.memmler@uba.de

SECTION: Panel Discussion

Die Energiewende ist ein komplexer Transformationsprozess, der aufgrund der damit verbunde-
nen Unsicherheiten viele neue Fragen und Herausforderungen nicht zuletzt an die statistische
Datenanalyse aufwirft. Dies betrifft sowohl Fragen der Energiegewinnung als auch Fragen der
Energieverwendung wie beispielsweise im Verkehrssektor. So benötigen wir bspw. angesichts der
starken Volatilität von Wind- und Sonnenenergie möglichst gute probabilistische Vorhersagen der
verfügbaren erneuerbaren Energien auf verschiedenen zeitlichen und räumlichen Skalen, müssen
steigende Netzauslastungen unter Unsicherheit regulieren, Transportnetze und -wege kosten- und
energieeffizient planen und die Bereitschaft und Akzeptanz in der Bevölkerung zu einer Ände-
rung des Mobilitäts- und Konsumverhaltens fördern. Durch die Elektrifizierung im Wärmesektor
steigert sich unsere Wetterabhängigkeit (Temperatur) und die Notwendigkeit des zuverlässigen
Energietransports noch weiter. Wir benötigen aussagekräftige Daten, aus denen wir die jeweils
benötigten Informationen ableiten können. In der Diskussionsrunde äußern sich Experten aus
verschiedenen Bundesbehörden und Forschungsinstitutionen über den Status Quo und wichtige
oder gar notwendige Schritte auf diesem Weg.
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5 Subventionen für "kleine Jobs": Die Auswirkungen von Mini- und
Midijobs in Deutschland
Regina T. Riphahn

FAU Erlangen-Nürnberg, Deutschland
regina.riphahn@fau.de

SECTION: Heinz-Grohmann-Lecture

Mehr als jede sechste erwerbstätige Person in Deutschland arbeitet in subventionierten Mini- und
Midijobs - Tendenz steigend. Der Vortrag beschäftigt sich mit ausgewählten Auswirkungen dieser
Beschäftigungsverhältnissen und ihren Reformen.

6 Machine learning beyond the data range: an extreme value
perspective
Sebastian Engelke (1), Nicola Gnecco (2), Edossa Merga Terefe (3), Olivier Pasche (1), Gloria
Buriticá (1)

1: University of Geneva, Schweiz; 2: University of Copenhagen; 3: Hawassa University
sebastian.engelke@unige.ch

SECTION: Gumbel-Lecture

Machine learning methods perform well in prediction tasks within the range of the training data.
These methods typically break down when interest is in (1) prediction in areas of the predictor
space with few or no training observations; or (2) prediction of quantiles of the response that go
beyond the observed records.
Extreme value theory provides the mathematical foundation for extrapolation beyond the range of
the training data, both in the dimension of the predictor space and the response variable. In this
talk we present recent methodology that combines this extrapolation theory with flexible machine
learning methods to tackle the out-of-distribution generalization problem (1) and the extreme
quantile regression problem (2).
We show the practical importance of prediction beyond the training observations in environmental
and climate applications, where domain shifts in the predictor space occur naturally due to climate
change and risk assessment for extreme quantiles is required.
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7 Optimization of Decision Trees under Restrictions: The PrInDT
package
Claus Weihs, Sarah Buschfeld

TU Dortmund, Deutschland
claus.weihs@tu-dortmund.de

SECTION: Computational Statistics and Data Science: Text Mining and Linguistics (Session 1)

PrInDT is an R-package for the optimization of conditional inference trees (ctrees) for classification
and regression. For optimization, the model space is searched for the best tree on the full sample
by means of repeated subsampling. Restrictions are allowed so that only trees are accepted which
do not include pre-specified uninterpretable split results. With the PrInDT package, both the
predictive power and the interpretability of ctrees are increased. The performance of ensembles
and individual trees is compared.
The package covers the optimization of ctrees for 2-level, multilevel, and multilabel classification
as well as for regression. Subsampling percentages can be varied for the classes in classification
and for observations and predictors in regression. Finally, the posterior distribution of a specified
variable in the terminal nodes of a given tree can be analyzed.
The usage of the functions is illustrated by means of examples from linguistics.

8 Scrutinizing ChatGPT against Few-Shot Learning with Adapter
Extensions and XLM-RoBERTa: A Case Study on Identifying
Claims, Arguments and their Stance in the German News Media
Debate on Arms Deliveries to Ukraine
Jonas Rieger (1), Kostiantyn Yanchenko (2), Mattes Ruckdeschel (1), Gerret von Nordheim (2),
Katharina Kleinen-von Königslöw (2), Gregor Wiedemann (1)

1: Leibniz Institute for Media Research | Hans-Bredow-Institut (HBI); 2: Universität Hamburg
rieger@statistik.tu-dortmund.de

SECTION: Computational Statistics and Data Science: Text Mining and Linguistics (Session 1)

The use of pre-trained language models (PLMs) based on transformer neural networks has
significantly advanced the field of natural language processing (NLP) and offers considerable
potential for improving automatic content analysis, e.g., in communication science. Nevertheless,
their widespread adoption in applied disciplines remains limited.
In our talk, we address these challenges by employing the multilingual transformer model XLM-
RoBERTa combined with adapter extensions - freezing the PLM and only train additional task-
specific parameters - and utilizing different few-shot learning approaches. Our study makes use
of German newspaper articles about arms deliveries to Ukraine, with the goal of automatically
recognizing claims, arguments, and their stance in the media debate. Our evaluation includes
different data preprocessing strategies, model variants and the effectiveness of different few-shot
learning techniques in terms of validity, reliability, and reproducibility. In addition, we explore the
potential of using ChatGPT as an annotator or running it off-the-shelf in a zero-shot manner.
The results show that a combination of adapters and Pattern-Exploiting Training (PET) is a
parameter-efficient and easily transferable alternative to extensive fine-tuning PLMs. The results
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further indicate that pre-fine tuning using labeled near-domain data significantly increases validity,
especially in the presence of limited training data. In conclusion, our innovative approach provides
an effective solution for using PLMs in applied sciences, encouraging wider adoption and stimulating
further advances in the field.

9 Directed topic extraction with side information
Maria Osipenko

Hochschule für Wirtschaft und Recht, Deutschland
osipenko@hwr-berlin.de

SECTION: Computational Statistics and Data Science: Text Mining and Linguistics (Session 1)

Topic analysis represents each document of a text corpus in a low dimensional latent topic space.
In some cases the desired topic representation is prestructured in form of requirements or guidelines
delivering side information. For instance, investors can be interested in automatically assessing
sustainability in textual content of corporate reports with a focus on the established 17 UN
sustainability goals. The main corpus here contains the corporate report texts, and the texts with
the definitions of the 17 UN sustainability goals represent the side information. Under assumption
that both text corpora share a common low dimensional subspace, we propose to represent them
in a such via directed topic extraction by matrix co-factorization. Both, the main and the side text
corpora are first represented as term-document matrices, which are then jointly decomposed into
word-topic and topic-document matrices. Thereby, the word-topic matrix is common to both text
corpora, whereas the topic-document matrices contain specific representations in the shared topic
space. A nuisance parameter, which allows to move focus between error minimization of individual
factorization terms, controls the extent, to which the side information is taken into account. With
our approach, documents from the main and the side corpora can be related to each other in the
resulting latent topic space. That is, the considered corporate reports are represented in the same
latent topic space as the descriptions of the 17 UN sustainability goals, such that a structured
automatic sustainability assessment of textual reports content is possible. We provide an algorithm
for such directed topic extraction and propose techniques for visualizing and interpreting the results.

10 Roll2Vec: updating diachronic embeddings with a rolling window
Kai-Robin Lange, Carsten Jentsch

TU Dortmund University, Germany
kai-robin.lange@tu-dortmund.de

SECTION: Computational Statistics and Data Science: Text Mining and Linguistics (Session 1)

In recent years, the analysis of modern natural language has become more efficient due to pre-
trained language models such as BERT or GPT, but these models require texts to have syntactic
and semantic properties which they were sufficiently trained on. The field of diachronic embeddings
deals with the task of modeling language while allowing semantic shifts to occur over time. These
methods usually rely on applications of language models on non-overlapping time segments leading
to piecewise constant fits. The resulting vector spaces of embeddings can only be compared by
aligning them. We propose Roll2Vec, a diachronic embedding model, which can be applied off the
shelf to a timeline of texts using a rolling window approach.

41



Statistische Woche 2023 11. – 14. September, Dortmund

We base our model on the Doc2Vec model and use a modified loss function to make use of
information from previous time chunks using a rolling window. This approach automatically aligns
the resulting vector spaces of the models during training. Hence, using this loss function allows
us to force the model to stay in the same vector space while still allowing words, for which a
substantial semantic shift occurred, to change their embedding. Compared to other diachronic
embedding models, besides leading to embeddings that are automatically aligned and, consequently,
consistent over time, this approach also leads to a higher computational efficiency as the models
do not have to be trained from scratch on all time segments but can infer knowledge from previous
time segments. We evaluate our model on a data set of German parliament debates from 1949 to
2022.

11 Integration of metrics for comparing automated scoring of
divergent thinking tasks - Evaluating algorithms based on
performance and robustness metrics
Hendrik Linn

TU Dortmund, Deutschland
hendrik.linn@tu-dortmund.de

SECTION: Master-Sessions (Session 1)

The use of automated scoring algorithms to assess divergent thinking attempts to overcome the
problems of human scorers. In particular, human scoring is time consuming and costly, making it
difficult to conduct creative studies. In recent years, many different algorithms from supervised,
unsupervised and semi-supervised disciplines have been proposed. However, the absence of a direct
comparison among all the methods hinders the ability to make an informed decision about which
system to use. At the same time, with the general availability of large machine learning models, it
is becoming increasingly important to test the robustness of models in high-stakes situations and
to protect them against possible attacks.
The aim of the research in this thesis is to draw up a direct comparison between different methods
for the automatic scoring of Alternative Uses Tasks (AUT) tests and to highlight their advantages
and disadvantages. At the same time, it will be investigated which metrics are best suited for a
comparison of the methods and how they fit into the scoring framework.
To answer the research question, a large data set with several thousand AUT test responses was
used. Based on this data set, several predictive models from the disciplines supervised, unsupervised
and semi-supervised were constructed and considered using different metrics. To test the robustness
of the models, a procedure for identifying adversarial examples based on an existing approach was
proposed.
The results of the study clearly show the performance of the LLMs, both in the supervised case and
in the unsupervised case. The random forest algorithm is also able to generate good predictions.
When comparing performance, correlation proved to be the method of choice, with the addition of
a goodness of fit test appearing to make sense.
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12 Rotation of the variable space in tree-based classification with
estimates of the class to class orientation
Timo Budszuhn

TU Dortmund, Deutschland
timo.budszuhn@tu-dortmund.de

SECTION: Master-Sessions (Session 1)

Ensembles based on decision trees are proven methods in the field of classification. When applied to
metric features, decision trees are limited to separating the space parallel to the axes. In ensemble
methods such as Random Forest, this limitation is reduced by learning multiple decision trees
on different bootstrap samples. The performance improvement of ensembles with an increasing
number of base learners is limited by the factor of correlation of the trees.
In my Master’s thesis, I investigate whether these limitations can be overcome by using appropriate
rotations based on the orientation of the classes in the training data. On the one hand, the
individual trees can be refined by rotating the coordinate system in such a way that the classes are
separable as best as possible parallel to an axis. On the other hand, the ensemble of individual
trees could benefit from the independent rotation of the variable space for each individual tree.
In the talk, I present a definition of the (principal) orientation of two classes, how it can be
estimated in a high-dimensional space, and how a randomized version of it can be used as a simple
preprocessing step for each tree in an ensemble.

13 Survival tree based on copula-graphic estimator
Pauline Baur

Technische Universität Dortmund, Deutschland
pauline.baur@tu-dortmund.de

SECTION: Master-Sessions (Session 1)

Many classification trees for survival data, such as logrank test based survival trees assume
independent censoring of the data. This is an attempt to construct a classification tree for survival
data under dependent censoring. It hopes to reduce bias in survival trees due to inaccurate
assumptions on censoring mechanism. To split the data into subgroups, the prognostic difference
for feasible splits is measured using a copula-graphic estimator based test statistic.
The copula-graphic estimator estimates the survival function and is derived by modeling the joint
distribution of events and censoring using a bivariate copula. Rivest and Wells (2001, JMVA)
derived a closed-form expression of the estimator for the special case of Archimedian copulas which
will be used in this work.
A permutation tests to test for difference in survival between two groups based on the copula-
graphic estimator is proposed. The test uses the absolute distance between the estimators for the
two groups as a test statistic. Power and type-I-error of this test will be evaluated in a simulation
study paying special attention to data from dependent and independent censoring scenarios. This
test is then used to construct a splitting rule for a classification tree for survival data.
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14 Leveraging Large Language Models to Extract Consumer
Insights from Cosmetic Product Reviews & Visual Analysis for
Informed Decision-Making
Vipul Chauhan

Technische Universität Dortmund, Germany
vipul.chauhan@tu-dortmund.de

SECTION: Master-Sessions (Session 2)

In this project, we present a novel approach to extracting valuable consumer insights from a
dataset of cosmetics product reviews, encompassing multiple product categories. The primary aim
of this project is to identify the most important product attributes and associated sentiments that
influence customer attitudes and behavior, which in turn can inform strategic decision-making by
product developers, marketing teams, and e-commerce departments.
To achieve this objective, we employ large language models (LLMs), such as GPT-3.5-turbo,
Text-devinci, GPT-4, to process the reviews and extract detailed information about product
attributes and their corresponding sentiments. This enables us to gauge the average customer
sentiment towards specific aspects of a product category in the market. The insights derived from
the LLMs are then visualized to facilitate interpretation and decision-making.
Given the vast number of attributes identified by the LLMs, we utilize a combination of Uniform
Manifold Approximation and Projection (UMAP) and Hierarchical Density-Based Spatial Clustering
of Applications with Noise (HDBSCAN) algorithms to group similar attributes and generate a
general list of attributes. This technique significantly reduces the complexity of the analysis and
allows for a more straightforward interpretation of the results.
In conclusion, our project demonstrates the potential of large language models to provide actionable
insights into consumer preferences, aiding businesses in making data-driven decisions to improve
product offerings and marketing strategies. We believe that the proposed approach has broad
applicability beyond the cosmetics industry and can be leveraged in other domains to gain deeper
understanding of consumer behavior.
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15 Comparison of Diachronic Embeddings with Pre-trained Model
Embeddings for Historical Texts
Priyanka Madiraju

TU Dortmund, Germany
madirajupriyanka@gmail.com

SECTION: Master-Sessions (Session 2)

This thesis investigates the effectiveness of diachronic embeddings in comparison to pre-trained
model embeddings for historical texts. Utilizing the Corpus of Historical American English (COHA)
dataset, the study explores six distinct time periods and trains Word2Vec models individually
on each period. The resulting models are then aligned to a reference model, generating aligned
diachronic embeddings. Additionally, similarity datasets are curated for each time period, which are
then evaluated against human-rated similarities. Synchronic accuracy is measured by comparing
the diachronic embeddings with various pre-trained models, including Google’s Word2Vec, GloVe,
BERT, GPT-2, and RoBERTa.
The analysis of diachronic embeddings aims to capture the temporal evolution of language usage
within historical texts. By training separate Word2Vec models on each time period, the study
emphasizes the significance of temporal context and contextual nuances. The alignment of these
models produces diachronic embeddings that offer a representation of semantic shifts and changes
over time.
To evaluate the quality and effectiveness of the diachronic embeddings, word similarity datasets
are created for each time period. These datasets are then compared to human-rated similarities,
allowing for a comprehensive assessment of the embeddings’ performance. By examining the
alignment of the diachronic embeddings with pre-trained models, the study also analyzes the
synchronic accuracy and contextual compatibility of the embeddings with other widely adopted
language models.
The findings of this research contribute to the understanding of diachronic embeddings and their
applicability to historical text analysis. The comparison with pre-trained models provides insights
into the strengths and limitations of both approaches, highlighting the advantages of capturing
temporal context for historical language understanding. Ultimately, this research expands the
knowledge base for natural language processing techniques in historical text analysis and offers
valuable implications for fields such as linguistics, computational linguistics, and digital humanities.

16 Trustworthiness of ChatGPT: A comprehensive analysis of
various aspects
Erik Weber

TU Dortmund, Deutschland
erik.weber@tu-dortmund.de

SECTION: Master-Sessions (Session 2)

This thesis investigates the trustworthiness of LLMs, specifically ChatGPT and GPT-4, across
dimensions like political bias, personality traits, and conspiracy belief, given their increasing
integration into numerous application fields. Various tests and questionnaires were conducted,
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such as the Political Compass Test, a Big Five personality questionnaire, the Mach-IV scale, the
Dark Core of Personality test and two tests on conspiracy belief. The responses were analyzed
computing average scores, standard deviations and significance tests to investigate differences
between the models. For traits that have shown to be related in human studies, correlations
were considered. Additionally, we applied system roles corresponding to groups that have shown
distinct answering behavior in the corresponding questionnaires, to examine the models’ ability
to reflect characteristics associated with these roles in their responses. Both models showed a
left-liberal political bias, with GPT-4 demonstrating a milder bias. Specifically, on the Political
Compass, GPT-3.5 scored -6.59 on the economic axis and -6.07 on the social axis, whereas GPT-4
scored -5.40 and -4.73, respectively. GPT-4 showed a remarkable capacity to adapt assigned
political orientations, accurately reflecting the assigned quadrant in all four instances. GPT-3.5
showed highly pronounced openness and agreeableness traits as per the Big Five personality
structure (O: 85.9%, A: 84.6%). While GPT-4 exhibited less pronounced traits overall, it did
show a notably higher score in neuroticism. Assigned political orientations influenced openness,
agreeableness, and conscientiousness, reflecting trends observed in human studies. Dark personality
traits and conspiracy belief were not particularly pronounced in both models with little differences
between GPT-3.5 and GPT-4. However, GPT-4 showed a strong tendency to believe in information
withholding. An assignment of extreme political affiliations augmented the belief in conspiracy
theories. Our findings revealed significant differences in the answering behavior and adaptability of
the models and stress the importance of ethical considerations for applications of LLMs.

17 Short-term probabilistic and pointwise load forecasting
comparison for electric charging stations
Jorge Eduardo Durán Vásquez (1,2)

1: E.ON Drive Infrastructure GmbH, Germany; 2: TU Dortmund University, Germany
jorge.duran@tu-dortmund.de

SECTION: Master-Sessions (Session 2)

Electric vehicles (EVs) are becoming increasingly popular as an alternative to internal combustion
cars. As their share of the transportation fleet grows, the need for accurate electric load forecasting
becomes more important not only for grid stability but also for electric charging stations providers.
Traditional methods for electric load forecasting are not well-suited for forecasting EV load due to
the non-linear and seasonal nature of the data. In this paper, we compare the machine learning
ensemble model Random Forest as a benchmark and a hybrid neural network (LSTMs-DNN)
approach for probabilistic as well as for pointwise electric load forecasting for EV charging stations.
The performance of these models is also tested in different time granularities (15 min and 1 hour).
For predicting we use the historic station’s load profile, calendar information, weather data and
consumer behaviour. We evaluate the performance of these models on a real-world dataset of EV
charging from Denmark. Results show that the proposed hybrid method LSTMs-DNN outperforms
the benchmark for both time granularities. The best results are obtained with the 15 min time
granularity.
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18 Besonderheiten einer Statistik über untergebrachte
wohnungslose Personen – Ergebnisse der ersten und zweiten
Erhebung der Statistik
Janina Hundenborn, Tobias Hees

Statistisches Bundesamt (Destatis), Deutschland
janina.hundenborn@destatis.de

SECTION: Methodology of Statistical Surveys (Session 1)

Wohnungslosigkeit ist ein Phänomen mit sehr unterschiedlichen Erscheinungsformen, die sich nicht
alle ohne Weiteres empirisch erfassen lassen. Um erstmals belastbare Zahlen über Wohnungslosigkeit
zu erheben, stand das Statistische Bundesamt vor der Aufgabe, eine zentrale Statistik durchzuführen,
in der nicht nur Kommunen, sondern auch Unterbringungsstellen für wohnungslose Personen bzw.
freie Träger auskunftspflichtig waren.
Für die erste Erhebung zum Stichtag 31. Januar 2022 konnten erfolgreich Daten von mehr als
5000 Berichtstellen erhoben werden. Zu den Besonderheiten einer Statistik über wohnungslose
Personen zählen aber nicht nur die hohe Anzahl unterschiedlicher Berichtstellen, sondern auch die
vielfältigen Arten von Wohnungslosigkeit, bei denen festzulegen war, welche Erscheinungsformen
in einer Statistik erfasst werden sollten.
Die erste Erhebung der Statistik untergebrachter wohnungsloser Personen hat ergeben, dass zum
Stichtag 2022 insgesamt etwa 178 000 Personen in Deutschland als wohnungslos untergebracht
waren. Darunter waren zwar deutlich mehr Männer als Frauen, aber auch viele Familien und Kinder.
Am 31. Januar 2023 wurde die Statistik zum zweiten Mal durchgeführt. Die Ergebnisse liegen zum
jetzigen Zeitpunkt noch nicht vollständig vor. Dennoch ist davon auszugehen, dass sich das Feld
der wegen Wohnungslosigkeit untergebrachten Personen durch die Ukrainekrise im Vergleich zum
Vorjahr deutlich verändert hat.
Das Statistische Bundesamt berichtet darüber was eine Statistik über wohnungslose Personen von
anderen Statistiken unterscheidet, warum man sich auf das Feld untergebrachter wohnungsloser
Personen beschränkt hat und andere interessante Hintergründe zur Statistik. Außerdem stellt
das Statistische Bundesamt die Erhebungsmethoden sowie die Ergebnisse der ersten und zweiten
Durchführung der Statistik untergebrachter wohnungsloser Personen vor.

19 Fehlende Datensätze in der Meldung: Imputation vs.
Neuanforderung
Simone Scharfe

Statistisches Bundesamt, Deutschland
simone.scharfe@destatis.de

SECTION: Methodology of Statistical Surveys (Session 1)

Simulationsbasierte Untersuchung von Möglichkeiten und Grenzen der Imputation bei unvollständi-
gen Meldungen
Mit der letzten Änderung des Verdienststatistikgesetzes wurde die vierjährlich durchgeführte
Verdienststrukturerhebung durch
• eine monatliche Erhebung der Verdienstangaben, ergänzt durch
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• eine fünfjährige Erhebung zur „angewandten Vergütungsvereinbarung“,
abgelöst1).
Die fünfjährige Erhebung zur Vergütungsvereinbarung (= Tarifvertrag) erfolgt aus erhebungs-
technischen Gründen im Nachgang der Erhebung zu den monatlichen Verdiens-ten. Über ein
Hilfsmerkmal werden die beiden Datensätze anschließend verknüpft.
Gleichwohl kann es sein, dass nicht zu allen Arbeitnehmersätzen der monatlichen Erhebung
Angaben zum Tarifvertrag geliefert werden, die Meldung also unvollständig ist. Klassisch müsste
in diesem Fall der meldende Betrieb zu einer nochmaligen (vollständigen) Meldung aufgefordert
werden. Im Rahmen des Projektes soll untersucht werden, ob (und wenn ja, bis zu welchem
Anteil von fehlenden Arbeitnehmersätzen im Betrieb), die Angaben zur tarifvertraglichen Bindung
mit Hilfe eines Nearest-Neighbor-Imputationsverfahrens (via CanCeis2)) mit einer hinreichenden
Zuverlässigkeit geschätzt werden können. Damit kann die Belastung der Melder reduziert und
gleichzeitig die Belastbarkeit der Ergebnisse gewährleistet werden.
Basis für die Analyse bilden Simulationsrechnungen mit der Verdienststrukturerhebung 2018. Hier
liegen vollständige Informationen zum angewandten Tarifvertrag auf Ar-beitnehmerebene vor. Im
Rahmen der Simulation werden diese bei einigen Datensätzen mittels Zufallsverfahren gelöscht
und durch Imputation neu generiert. Anschließend erfolgt eine Gegenüberstellung der imputierten
mit den realen Angaben in verschiedenen Szenarien. Ziel der Analyse ist die Ermittlung einer
datenbasierten Grenze für die Entscheidung „Neulieferung vs. Imputation“.
Untersuchungsdesign sowie Ergebnisse sind Gegenstand der Präsentation. Thematisch würde sich
der Beitrag in den Themenblock der DStatG Statistik/ Daten einordnen lassen und gibt einen
Einblick in moderne Erhebungsansätze der amtlichen Statistik.
1) Verdienststatistikgesetz, siehe http://www.gesetze-im-internet.de/verdstatg/__4.h
tml.
2) Weitere Informationen siehe https://www.istat.it/en/methods-and-tools/methods-a
nd-it-tools/process/processing-tools/canceis.

20 Applikation zum Nowcasting bei ausgeprägtem Meldeverzug für
Bevölkerungszahlen (Geburten, Sterbefälle, Wanderungen) in Berlin
Kerstin Erfurth

Amt für Statistik Berlin-Brandenburg, Deutschland
Kerstin.Erfurth@statistik-bbb.de

SECTION: Methodology of Statistical Surveys (Session 1)

Bei vorläufigen Monatsergebnissen wurde bisher die Anzahl der (beispielsweise) Geburten berichtet,
welche in diesem Monat von den Standesämtern beurkundet wurden – das heißt nach dem
„Meldedatum“. Geburt und Beurkundung erfolgen jedoch häufig nicht im gleichen Kalendermonat.
Diese Form der statistischen Berichterstattung war bisher für unterjährige Ergebnisse ausreichend.
Endgültige Geburtenzahlen nach Geburtsmonat – also nach dem „Ereignisdatum“ – liegen erst,
mit starkem zeitlichen Verzug, in den Jahresergebnissen vor. Doch die Nachfrage nach aktuellen
Daten, die eine intuitive Interpretation der Statistik widerspiegeln, wächst. Das Amt für Statistik
Berlin-Brandenburg hat zu diesem Zweck ein Schätzverfahren entwickelt, welches es erlaubt,
bereits nach zwei Monaten eine vorläufige Geburtenzahl nach dem tatsächlichen Geburtsmonat
bekanntzugeben. So wird ein Umstieg vom Meldedatum zum Ereignisdatum ermöglicht.
Dazu wurde ein Modell gesucht, welches in der Lage ist, aus verfügbaren, aber unvollständigen
Daten Wissen zu extrahieren und dieses für eine Schätzung zu verwenden. Aus diesem Wissen
kann eine Prognose für die jüngste Vergangenheit erstellt werden – ein sogenanntes Nowcasting.
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Nowcasting-Schätzungen können einen besseren Hinweis zur aktuellen Situation geben als rohe,
unfertige Fallauszählungen. Für den hier vorgestellten Ansatz zur Schätzung von Bevölkerungszahlen
am aktuellen Rand in Berlin wird ein Regressionsansatz genutzt. Das Verfahren lernt aus vorläufigen
Zahlen von verlässlichen Meldeämtern der nahen Vergangenheit, welche eine gute Prognose auf die
finale Gesamtzahl zulassen. Das Auswahlkriterium zur Bestimmung dieser verlässlichen Meldeämter
basiert auf einer starken Korrelation zwischen den zu einem Zeitpunkt verfügbaren Fällen und
der vergangenen finalen Fallzahlen. Um dieses Verfahren in die praktische Arbeit zu integrieren
wurde ein Tool entwickelt, welches diesen Ansatz visualisiert und darüber hinaus Vergleiche mit
anderen Verfahrensansätzen ermöglicht. Diese Applikation wird erstmalig für die Veröffentlichung
von Bevölkerungsstatistiken genutzt. Eine Ergänzung um zusätzliche Verfahren wird angestrebt.

21 Anwendungen von Federated Learning in der amtlichen Statistik
Oliver Hauke (1), Joshua Stock (2), Tom Petersen (2), Hannes Federrath (2), Julius Weißmann
(1)

1: Destatis, Deutschland; 2: Universität Hamburg
Oliver.Hauke@destatis.de

SECTION: Methodology of Statistical Surveys (Session 1)

Federated Learning erlaubt es, dass verschiedene Datenhalter ihr (unter Umständen sensibles) Da-
tenmaterial heranziehen, um je ein eigenes, jedoch unsensibles und somit zur Weitergabe geeignetes
Modell zu trainieren. Die Modelle können in einer zentralen Stelle anhand von Federated Learning
zu einem aussagekräftigen Gesamtmodell zusammengefügt werden, auf Basis dessen anschließend
Auswertungen und Veröffentlichungen erfolgen können. Die Daten verbleiben dabei vollständig
bei den Datenhaltern. Ob und ggf. wann dieser Ansatz auch für die amtliche Statistik interessant
ist, zeigt eine gemeinsam mit der Universität Hamburg (Arbeitsgruppe "Sicherheit in verteilten
Systemen") durchgeführte Machbarkeitsstudie. Dazu wurden drei Anwendungsfälle mit Bezug
zur amtlichen Statistik betrachtet, die auf Daten zu Krankenkassenkosten, Mobilfunkmobilität
und Feinstaubbelastung basieren. In jedem Anwendungsfall konnte nachgewiesen werden, dass
Federated Learning annähernd so gute Schätzergebnisse liefert wie zentralisierte Modelle anhand
aller verfügbarer Daten. Welchen Mehrwert die generierten Schätzmodelle der amtlichen Statistik
ermöglichen und wie sich die Technik umsetzen lässt, sind Gegenstand einer aktuellen Untersuchung.
Der Vortrag gibt eine Übersicht über potenzielle Anwendungsfälle von Federated Learning in der
amtlichen Statistik, eine Einschätzung deren Qualität und deren möglichen Mehrwert für die
amtliche Statistik.

22 Eine Mehrebenenanalyse regionaler und wohnungsspezifischer
Effekte auf den Mietpreis mittels Immoscout-Daten
Manuela Schmidt

Universität Bonn, Deutschland
manuela-schmidt@uni-bonn.de

SECTION: Regional Statistics

Daten von Immobilienanbietern ermöglichen es Unterschiede in Angebotspreisen von Wohnungs-
mieten nachzuvollziehen. Mit einem selbstberichteten Marktanteil von 50% aller Inserate in
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Deutschland bietet ImmobilienScout24 eine hervorragende Datenbasis zur Beantwortung der Frage,
welche Wohnungseigenschaften zu höheren Mietpreisen führen. Sollen aber anhand hedonischer
Bewertungsmethoden auch externe Faktoren, wie die Eigenschaften der Gemeinde, in der die
jeweilige Wohnung liegt, einbezogen werden, müssen diese Daten ergänzt werden. Um die Inserate
in ihrem regionalen Kontext zu betrachten, bietet es sich an, diese mit den Daten amtlicher Akteure
zu verknüpfen.
Die Daten der aktuellen Analyse werden von ImmobilienScout24 dem Forschungsdatenzentrum
(FDZ) Ruhr am RWI Essen zur Verfügung gestellt. Jedes Objekt ist georeferenziert und bereits
nach administrativen Regionen kodiert, so wie sie vom statistischen Bundesamt definiert werden.
Für diese Analyse werden alle Mietwohnungen in den Jahren 2016 bis 2021 im Bundesland
Nordrhein-Westfalen berücksichtigt. Dies ergibt ca. 1,5 Millionen Wohnungen. Die verfügbaren
Online-Daten werden mit Gemeindeeigenschaften verknüpft, welche vom statistischen Landesamt
Nordrhein-Westfalen bezogen wurden.
In einem Mehrebenenmodell kann unterschieden werden, welche Wohnungs- und Gemeindeei-
genschaften in welchem Maß zur Steigerung des Mietpreises pro Quadratmeter beitragen. Erste
Ergebnisse zeigen, dass Effekte der Variablen Baujahr, Aufzug, Balkon, Einbauküche, Keller, Garten
und Heizungsart auf der Wohnungsebene bei der Hinzunahme der Gemeinden als Kontextvariable
maßgeblich verändert werden können. So ändern die Effekte des Balkons und Gartens ihre Richtung
und die Effekte eines Aufzugs oder einer Einbauküche verlieren an Stärke. In weiteren Analysen
werden Eigenschaften der Gemeinden hinzugezogen sowie Cross-Level-Interaktionen mit den Woh-
nungseigenschaften berechnet. Im Vortrag werden sowohl das Vorgehen zur Datenaufbereitung,
Verlinkung und Berechnung als auch die Befunde vorgestellt.

23 Regional adaptability to digital change - may the Swabian force
be with you
Uwe Neumann

RWI - Leibniz-Institut für Wirtschaftsforschung, Deutschland
uwe.neumann@rwi-essen.de

SECTION: Regional Statistics

In the current debate about the labour market outcomes of technological progress, concerns arise
that labour may be replaced by machines in line with decreasing costs of computing power and
advances in artificial intelligence and robotics. It is uncertain whether positive employment effects
due to creation of new tasks and as an outcome of price reductions made possible by productivity
increases might outweigh the risks of automation The study explores to what extent adaptation to
digital change has affected regional employment growth and regional disparities in Germany over
the past decade. It draws on data from the German Employment Office and further administrative
statistics characterising local economies at the level of municipal districts and labour market
regions. The empirical framework derives from a model of change in labour demand in the light of
technological progress. The analysis finds no evidence for a net decline in employment in connection
with technological progress during the study period. On the contrary, labour market regions where
many employees perform occupational tasks susceptible to automation have fared comparatively
well so far. After all, these regions often comprise strong manufacturing industries, e.g. in rural
parts of South Germany. In regions dominated by less prosperous industries implementation of job
creation potentials may turn out to be a much greater challenge. Still the results advise against
policy efforts targeted on “protecting” jobs from digitalisation.

50



Statistische Woche 2023 11. – 14. September, Dortmund

24 Möglichkeiten zur Weiterverarbeitung und Datenangebot der
Regionaldatenbank Deutschland
Hanna Hoffmann, Andreas Köhler

Statistisches Landesamt Nordrhein-Westfalen, Deutschland
hanna.hoffmann@it.nrw.de

SECTION: Regional Statistics

Die Regionaldatenbank Deutschland ist die zentrale Veröffentlichungsplattform der Statistischen
Ämter des Bundes und der Länder. Sie bietet ein umfangreiches Datenangebot auf Kreis- oder
Gemeindeebene zu gesellschaftspolitisch relevanten Themen, welches laufend erweitert wird. Diese
Daten bilden die Grundlage für regionalstatistische Auswertungen und Analysen. So lassen sich z. B.
Fragen zu sozialstrukturellen Unterschieden zwischen den Regionen in Deutschland beantworten.
Die deutschlandweit vergleichbaren Daten werden OpenData-konform in verschiedenen Formaten
zur freien Weiterverarbeitung angeboten. Für den automatisierten Datenabruf, auch in größerem
Umfang, stehen verschiedene Schnittstellen (Webservices) zur Verfügung.
Im Vortrag soll das Datenangebot der Regionaldatenbank als zentrale Veröffentlichungsplattform
sowie dessen regionalstatistischen Auswertungs- und Analysepotentiale vorgestellt werden.
Des Weiteren werden die genannten Schnittstellen bereits zur automatischen Befüllung weiterer
regionalstatistischer Webangebote der Statistischen Ämter des Bundes und der Länder genutzt,
wie dem Regionalatlas Deutschland und der Anwendung Stadt.Land.Zahl im Statistikportal.
Die Funktionalitäten der Datenbank und die Nutzungsmöglichkeit der Webservices zur Weiterver-
arbeitung werden anhand des Regionalatlas Deutschland und der Webanwendung Stadt.Land.Zahl
beispielhaft gezeigt. Der Regionalatlas Deutschland visualisiert Daten der Regionaldatenbank
Deutschland in Karten. Das Tool Stadt.Land.Zahl gibt einen regionalfokussierten Zugang zu
ausgewählten Daten und Vergleichsmöglichkeiten zwischen Regionen.
Zudem wird ein Ausblick zu geplanten Weiterentwicklungen rund um das regionalstatistische
Angebot gegeben.

25 Within-city population projections using microsimulations
Julian Ernst, Ralf Münnich

Uni Trier, Deutschland
ernstj@uni-trier.de

SECTION: Regional Statistics

Detailed projections of future population at low geographic levels are desirable for political and
economic planning purposes. Usually, such projections are obtained using macro approaches such
as the cohort-component method. However, at very low geographic levels this may not be feasible
due to a lack of reliable data. This is even more challenging, when the target geographies and
the geographies, for which data are available, are not strictly hierarchical. One way of obtaining
spatially fine-grained projections with the possibility to aggregate to any geographic level is spatial
dynamic microsimulation. In this approach, geo-referenced individuals with various demographic and
non-demographic characteristics are projected stochastically throughout time. Thereby, each units’
characteristics are updated in each step using statistical models, transition matrices, conditional
distributions, and heuristics. Since a micro data set is generated for each projected year, this also
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allows the analysis of any specified subgroup in the population. Opportunities and shortcomings
of such projections within the regionalized German microsimulation model MikroSim model are
discussed. Furthermore, simulation results of selected applications are presented.

26 Modeling waiting times of clustered extreme events
Christina Meschede (1), Roland Fried (1), Katharina Hees (2)

1: Technische Universität Dortmund, Deutschland; 2: Paul-Ehrlich-Institut, Deutschland
meschede@statistik.tu-dortmund.de

SECTION: Computational Statistics and Data Science: Natural Sciences (Session 2)

For many applications in the field of extreme value theory, both the frequency of the occurrence
as well as the return times of extreme events are of great interest, such as in climate research in
the study of extreme midlatitude cyclones.
Traditionally, a Poisson process is assumed as a model for the occurrence of extreme events, so
that the waiting times between two successive exceedances are i.i.d. exponentially distributed. If
the observations are realizations of a strictly stationary process with existing extremal index, Ferro
and Segers (2003) showed that extreme events may cluster and the waiting times between them
are approximately distributed as a mixture of an exponential distribution and a Dirac measure in
zero. Hees, Nayak and Straka (2021) proposed another model for clustered extreme events based
on a fractional Poisson process, leading to Mittag-Leffler distributed inter-exceedance times.
In this talk, we will introduce a generalized model that includes exponentially, mixed and Mittag-
Leffler distributed waiting times as special cases. We suggest the minimum distance method based
on modifications of the Cramér-von Mises distance for estimation of the model parameters and
show an application on climate data.

27 Effects selection in Cox frailty models
Andreas Groll (1), Trevor Hastie (2), Thomas Kneib (3), Gerhard Tutz (4)

1: Technische Universität Dortmund, Deutschland; 2: Stanford University, USA; 3: Georg-August-Universität
Göttingen, Deutschland; 4: Ludwig-Maximilians-Universität München, Deutschland
groll@statistik.tu-dortmund.de

SECTION: Computational Statistics and Data Science: Natural Sciences (Session 2)

In regression tasks, dealing with high dimensional data has become more and more important with
lots of potentially influential covariates. A possible solution is to apply estimation methods that
aim at the detection of the relevant effect structure by using regularization methods such as e.g.
boosting or penalization. In this talk, the effect structure in the Cox frailty model, which is the
most widely used model that accounts for heterogeneity in survival data, is investigated. Since
in survival models one has to account for possible variation of the effect strength over time the
selection of the relevant features has to distinguish between several cases, covariates can have
time-varying effects, can have time-constant effects or be irrelevant. A likelihood-based boosting
approach is presented which is able to distinguish between these types of effects to obtain a sparse
representation that includes the relevant effects in a proper form. This idea is applied to a real
world data set, illustrating that the complexity of the influence structure can be strongly reduced
by using such a regularization approach.
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28 Alters-Perioden-Kohorten-Analyse: Brustkrebsmortalität bei
Frauen in Deutschland zwischen 1950 und 2019
Carlotta Derad

Universitätsmedizin Göttingen - Institut für medizinische Statistik, Deutschland
carlotta.derad@med.uni-goettingen.de

SECTION: Computational Statistics and Data Science: Natural Sciences (Session 2)

Alters-Perioden-Kohorten-Analysen ermöglichen es, soziodemografische Veränderungen von Merk-
malen in Bevölkerungsgruppen unter Berücksichtigung von Alter, Kalenderjahr (Periode) und
Geburtskohorte über einen Beobachtungszeitraum zu untersuchen. Jedoch führt die lineare Abhän-
gigkeit von Alter, Periode und Kohorte dazu, dass lineare Effekte nicht eindeutig bestimmbar sind.
Mit einem linearisierten Alters-Perioden-Kohorten-Modell und der partiellen Identifikation durch
Begrenzungen können eine Menge an möglichen linearen Effektkombinationen bestimmt und auf
der kanonischen Lösungsline dargestellt, sowie nichtlineare Effekte eindeutig bestimmt werden. In
der Grenzanalyse ermöglichen transparente Annahmen über das Vorzeichen, die Größe und/oder
die Form von mindestens einem der drei zeitlichen Effekte, dass die kanonischen Lösungsline
beschränkt und die APC-Effekte geschätzt werden können.
Brustkrebs ist die am häufigsten diagnostizierte Krebserkrankung und eine der führenden Kreb-
stodesursachen bei Frauen weltweit. Die Brustkrebsmortalität bei Frauen in Deutschland zwi-
schen 1950 und 2019 wurden im Rahmen einer Alters-Perioden-Kohorten-Analyse betrachtet. Die
Brustkrebsmortalitätsraten liegen für 19 Altersgruppen, 14 Periodengruppen und insgesamt 32
Kohortengruppen mit je einer Intervallgröße von 5 Jahren vor. Im Rahmen der Grenzanalyse wird
ein monoton steigender Alterseffekt angenommen.
In der rohen Brustkrebsmortalitätsrate zeigte sich ein Anstieg von 18.3 pro 100 000 Frauen in
1950 auf 44.4 pro 100 000 Frauen in 2019. In der Deskription der Brustkrebsmortalität zeigte sich,
dass ein Alterseffekt unbestreitbar ist und Perioden- und Kohorteneffekte möglich sind, sodass
keine Reduktion der Effekte mittels grafischer Methoden möglich ist. Die Grenzanalyse ergab, dass
unter der Annahme eines monoton steigenden Alterseffekts der geschätzte Periodeneffekt sinkt
und der geschätzte Kohorteneffekt steigt. Der sinkende Periodeneffekt lässt auf Fortschritte in der
Brustkrebstherapie schließen, während der steigende Kohorteneffekt eine zunehmende Exposition
gegenüber Risikofaktoren impliziert.

29 DNT: An R package for differential network testing, with
applications to intensive care medicine
Roman Schefzik (1,2), Leonie Boland (2), Bianka Hahn (2), Thomas Kirschning (2), Holger A.
Lindner (2), Manfred Thiel (2), Verena Schneider-Lindner (2)

1: Central Institute of Mental Health, Mannheim, Germany; 2: Department of Anesthesiology and Surgical Intensive
Care Medicine, Medical Faculty Mannheim, Heidelberg University, Mannheim, Germany
roman.schefzik@zi-mannheim.de

SECTION: Computational Statistics and Data Science: Natural Sciences (Session 2)

Statistical network analyses have become popular in many scientific disciplines. A specific and
important task is to test for significant differences between two networks. In our R package DNT,
we implement an overarching framework for differential network testing procedures varying with
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respect to (i) the network estimation method, typically based on specific concepts of association,
and (ii) the network characteristic used to measure the difference. Employing permutation-based
tests for paired and unpaired settings, respectively, our approach is general and applicable to various
(i) overall, (ii) node-specific or (iii) edge-specific network difference characteristics. Moreover, tools
for visual comparison of two networks are implemented, along with an R Shiny application. DNT
is freely available at https://github.com/RomanSchefzik/DNT.
The usefulness of our package is exemplarily demonstrated in two applications using patient data
from the surgical intensive care unit (ICU) of the University Medical Centre Mannheim, Germany.
First, in cross-sectional and longitudinal statistical network comparisons based on parameters
representing main organ systems, DNT reveals relevant changes of organ system interactions in
critically ill patients in the course of ICU treatment. In particular, while the corresponding networks
between a survivor and a non-survivor group are not significantly different at ICU admission, they
differ substantially at an event stage (prior to death in non-survivors or a matching time point
in survivors), in that organ system interactions appear to stabilize for survivors during ICU stay,
whereas this does not hold for non-survivors.
Second, an application of DNT to concentrations of diverse inflammatory mediators from patients
with critical COVID-19 in bronchoalveolar lavage and blood plasma, respectively, contributes to
an improved understanding of the disease process of COVID-19. Particularly, in lung, there is an
increased connectivity of inflammatory mediators related to thrombosis, complement/endothelial
activation and pro-inflammatory signaling, which hence appear to be active only locally.

30 Consistency and Applications of the Sign Depth Method
Jan Krumnack

TU Dortmund, Deutschland
jan.krumnack@tu-dortmund.de

SECTION: Master-Sessions (Session 3)

We consider the consistency of the so-called K-sign depth tests. These tests are based on the
simple concept of the K-sign depth of residual vectors. The K-sign depth of a vector is the relative
number of (ordered) K-tuples among the vector entries that alternate in signs. If a residual vector
has a higher K-sign depth than another residual vector, the parameter belonging to the former
residual vector is interpreted as better fitting. We derive a general condition for the consistency
of the 3-sign depth test and several other sufficient conditions for this general condition. Then
we show that this condition is in particular satisfied for a special type of hyptheses in polynomial
regression models.
In the second part we apply these 3-sign depth tests by testing linear vs. quadratic in the polynomial
regression model. For that, we require a method to approximate the maximum 3-sign depth. Several
approaches for this approximation are explained. We compare the classic F-test, a robust Wald-type
test from the R-package robust and our 3-sign depth test in regards to robustness, power and
consistency.
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31 Predicting heat pump power consumption using a state space
model
Ortrud Wartlick, Jawana Gabrielski, Christine Müller

TU Dortmund, Deutschland
ortrud.wartlick@tu-dortmund.de

SECTION: Master-Sessions (Session 3)

In a world becoming more aware of climate change, heat pumps are an obvious sustainable heating
solution when powered by electricity from renewable energy sources. In this master project, we
analyse the electrical power consumption of heat pumps as well as pump-independent power
consumption in 38 single-family houses in Niedersachsen in the years 2019 and 2020. The aim of
this project is to predict electrical power consumption based on external factors, such as time of
year, time of day, temperature, daylight hours and household size, as well as internal factors, such
as typical usage patterns as revealed by the clustering of pumps based on their average daily load
profiles. To analyse these dependencies, a state space model is formulated. The latent variables of
the model are selected by stepwise forward selection and estimated for all houses simultaneously
using a Kalman filter. Although the work is still in progress, initial results are promising.

32 Lasso and Fusion Penalization on periodic VAR Models
Christopher Gerlach

Technische Universität Dortmund, Deutschland
c.a.gerlach@outlook.de

SECTION: Master-Sessions (Session 3)

A common model used in time series analysis is the vector autoregressive model (VAR). Since the
VAR model does not consider any seasonal influences, it would be desirable to expand the VAR
model to capture seasonal variation in the variables and use these information.
The periodic vector autoregressive model (PVAR) estimates an individual coefficient matrix for
each season, such that we can model different seasonal influences. Issues occur in settings, where
a model consists of a mixture of seasonal and non seasonal variables. What happens is that the
VAR model ignores the seasonal influences, while the PVAR assumes seasonal structures where
there are none.
This motivates using a special kind of penalization approach namely the fused lasso. The fused
lasso is a combination of two penalty terms that involve sparseness but is also able to shrink
coefficients that can be logically connected to each other, such that they take the same value. In
practice this allows us to use the fused lasso on a PVAR model to first select important variables
using the lasso penalty and we are still able to capture all potential non seasonal variables since
they are handled by the fusion penalty.
In my thesis I apply the fused lasso to the class of PVAR models to boost performance and
allow more flexibility in the model specification, making it possible to combine both seasonal and
non seasonal variables. To prove the functionality of the fused lasso applied to PVAR models I
developed an algorithm to simulate arbitrary PVAR models and use a monte carlo simulation to
compare the fused lasso to OLS. Additionally, the fused lasso is applied to a real dataset and is
again compared to OLS to see how performance changes in a non simulated setting.
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33 Projections of multidimensional count data IRT models and their
empirical indistinguishability
Loreen Sabel

Technische Universität Dortmund, Deutschland
loreen.sabel@tu-dortmund.de

SECTION: Master-Sessions (Session 3)

IRT methods are used to model item responses to educational and psychological tests. Therefore,
the expected value of the score variable is modelled log-linear in the person-specific latent trait under
the use of item-specific parameters. A common assumption for these models is the unidimensionality
of the latent trait variable. But constructs in psychology are often multidimensional. To solve this
problem, a common practice is to remove problematic items. Even though the model fit can be
improved, this also leads to a loss of information. Another option is to fit a multidimensional IRT
(MIRT) model, but in practice, unidimensional IRT (UIRT) models are easier to interpret and,
due to their evolved theory, more convenient. To combine the model fit of a multidimensional
model with the practical advantages of an unidimensional model, projective IRT models can
be used. Therefore, a multidimensional model is reduced to one dimension by projecting the
multidimensional space onto the dimension of interest. Such methods have already been developed
for binary and ordinal item responses.
In this thesis, these methods are extended to count data with focus on the Conway–Maxwell
Poisson distribution. The Conway–Maxwell Poisson distribution is particularly interesting for count
data IRT models, as it allows modelling over-, under- and equidispersion. The multidimensional
latent variable is assumed to be normal distributed. It is shown that given a multidimensional
count IRT model and a dimension of the latent variable to project on, an empirically indistinguis-
hable unidimensional count IRT model with local item dependence can be specified. Empirically
indistinguishable means that the expected value and covariance of the score vector are identical in
both models. The item parameters of the UIRT depend on the item parameters of the MIRT and
the covariance of the latent variable.

34 Kompetenzcluster AnigeD: Anonymität bei integrierten und
georeferenzierten Daten
Jannek Mühlhan, Markus Zwick

Destatis, Deutschland
jannek.muehlhan@destatis.de

SECTION: Methodology of Statistical Surveys (Session 2)

Im Zuge der Digitalisierung stehen immer mehr Daten zur Untersuchung gesellschaftlicher, politi-
scher und wirtschaftlicher Entwicklung zur Verfügung. Die Integration verschiedener Datensätze
sowie ihre Geoverortung erhöhen den Analysenutzen erheblich. Dieses Analysepotenzial kann jedoch
nur gehoben werden, wenn gleichzeitig der Schutz von individuellen Personen und Organisationen
gewahrt bleibt. Beispielsweise könnten sonst aus Mobilfunkdaten und Zensusinformationen detail-
lierte Rückschlüsse auf die sozio-demographische Struktur einzelner Nachbarschaften, Unternehmen
oder Personen abgeleitet werden. Deshalb ist es wichtig, Datensätze für tiefgreifende Analysen
datenschutzkonform zu anonymisieren.
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Allerdings stellen die rasanten Veränderungen in der Verfügbarkeit neuer digitaler Daten und
Methoden, verbunden mit wachsenden Rechnerleistungen, bisherige Verfahren zur Sicherung
personenbezogener Daten zunehmend in Frage. Zudem sind die notwendigen Schritte zu einer
rechtskonformen Anonymisierung noch nicht geklärt. Wachsende Rechenkapazitäten ermöglichen
andererseits auch den Einsatz moderner Technologien und Methoden zur Anonymisierung. Ge-
nau hier setzt das Kompetenzcluster „Anonymität bei integrierten und georeferenzierten Daten“
(AnigeD) an. Die beteiligten ForschungspartnerInnen haben es sich zum Ziel gesetzt, gegenwärtig
verwendete Anonymisierungsmethoden für georeferenzierte und verknüpfte Daten weiterzuent-
wickeln und neue Verfahren zu erforschen. Dies soll den gegenwärtigen Stand des Zugangs der
Wissenschaft zu Einzeldaten nicht nur sichern, sondern auch ausbauen.
Der Vortrag stellt das vom Statistischen Bundesamt koordinierte und von der Europäischen
Union – NextGenerationEU finanzierte Forschungscluster AnigeD sowie die Projektziele und
Themenschwerpunkte vor. AnigeD ist Bestandteil des „Forschungsnetzwerks Anonymisierung für
eine sichere Datennutzung“ des Bundesministeriums für Bildung und Forschung im Rahmen des
Forschungsrahmenprogramms der Bundesregierung zur IT-Sicherheit „Digital. Sicher. Souverän.“
Beteiligte Institutionen sind neben dem Statischen Bundesamt das Institut für Arbeitsmarkt- und
Berufsforschung (IAB), die Deutsche Universität für Verwaltungswissenschaften Speyer, die TH
Köln und die Freie Universität Berlin. Assoziierte Partner sind das DIW, EuroDaT, MPI-SWS,
SMA Development GmbH, die Deutsche Telekom GmbH sowie die Uni Duisburg-Essen.

35 Die Nutzung anonymisierter georeferenzierter Daten
Lorena Gril, Ulrich Rendtel

FU Berlin, Deutschland
lorena.gril@fu-berlin.de

SECTION: Methodology of Statistical Surveys (Session 2)

Georeferenzierte Daten gelten unter dem Gesichtspunkt des Datenschutzes als hochsensibel. Aus
diesem Grund werden Methoden der Anonymisierung der Georeferenzierung benutzt. Gebräuchlich
ist die Nennung eines Flächenstücks, z.B. die Angabe eines Landkreises. Je nach Größe der
Flächenstücke (Postleitzahl, Stadtteil, Stadt, Landkreis, Bundesland) ergeben sich unterschiedlich
starke Anonymisierungseffekte. Bei der Benutzung von Gitterdaten, z.B. bei Mobilfunkdaten, wird
die Gitterlänge in dünn besiedelten Bereichen vergrößert während sie in Stadtbezirken klein gewählt
wird.
Andere Strategien nutzen eine stochastische Überlagerung der wahren Lage der Beobachtung, die
als Geo-Masking bezeichnet wird. Hier hängt der Grad der Anonymisierung von der Größe der
stochastischen Überlagerung ab. Dies können zum Beispiel 2-dimensionale Normalverteilungen
unterschiedlicher Varianz sein oder geometrische Überlagerungen in Form eines Donut-Rings.
Durch die Anonymisierung ergeben sich naturgemäß Informationsverluste. Aus der Sicht eines
Datennutzers ergeben sich zwei Fragestellungen: Wie groß sind diese Informationsverluste und wie
kann man diese Daten noch sinnvoll auswerten. In unserer Präsentation wenden wir diese Frage-
stellung auf die Erstellung von geographischen Karten an. Wenn man die Anonymisierung ignoriert,
erhält man Karten, die deutliche Defizite haben. Beispiele sind die klassischen Choroplethen-Karten,
die jede Fläche gleichmäßig einfärben und an den Grenzlinien deutliche Sprungstellen aufweisen,
die die Identifikation von lokalen Clustern erschweren.
Wir stellen in unserem Beitrag einen methodisch neuen Ansatz vor, der die Anonymisierung als
Messfehler bei der Schätzung eines statistischen Modells behandelt. Für Karten-Darstellungen
würde man bei Kenntnis der Geokoordinaten einen Kerndichte-Schätzer verwenden. Dieser Schätzer
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muss jedoch noch um eine Messfehler-Variante erweitert werden. Für die Anonymisierung durch
Flächenaggregate ist ein solcher Schätzer schon implementiert. Neu ist jedoch der Bezug auf die
Problematik der Anonymisierung, wobei wir die Informationsverluste durch die Anonymisierung
veranschaulichen werden. Weiterhin werden wir vorstellen, wie das Geomasking bei der Schätzung
als Messfehler berücksichtigt werden kann.
Unsere Arbeiten sind Teil des Forschungsclusters ”Anonymisierte und Integrierte georeferenzierte
Daten (AnigeD)” .

36 Nutzung von anonymisierten georeferenzierten
Mobilfunk-Signaldaten
Natalie Rosenski, Sandra Hadam, Dorian Le Jeune

Statistisches Bundesamt, Deutschland
natalie.rosenski@destatis.de

SECTION: Methodology of Statistical Surveys (Session 2)

Mobilfunkdaten haben einen großen Mehrwert für die amtliche Statistik, da hiermit Bewegun-
gen und Aufenthalte der Bevölkerung tagesaktuell und kleinräumig abgebildet werden können.
Hierzu werden von den jeweiligen Datenanbietern individuelle Aufbereitungsverfahren eingesetzt,
anhand derer die Daten unter Berücksichtigung der Datenschutzbestimmungen anonymisiert und
aggregiert und damit nutzbar gemacht werden. Diese Aufbereitungsverfahren werden von den
Mobilfunkanbietern mit Verweis auf Geschäftsgeheimnisse nur bedingt geteilt. Im Projekt „AnigeD“
(Anonymität bei integrierten und georeferenzierten Daten) soll diese Blackbox der Aufbereitungs-
verfahren aufgelöst werden und standardisierte Prozesse zur Aufbereitung und Anonymisierung von
georeferenzierten Mobilfunk-Signaldaten für die amtliche Statistik entwickelt werden. Gemeinsam
mit einem Mobilfunkanbieter wird das Ziel der Entwicklung von standardisierten Prozessen – metho-
discher sowie technischer Art – zur Verarbeitung und Anonymisierung von Mobilfunk-Signaldaten
verfolgt. Die Schaffung von Möglichkeiten zur langfristigen Nutzung von qualitativ hochwertigen
Mobilfunkdaten steht darüber hinaus beispielhaft für die Erarbeitung eines Rahmenwerks für
kollaborative Datenverarbeitungsprozesse (DV-Prozesse). Durch die Entwicklung und Anwendung
eines transparenten und standardisierten Verfahrens kann die Produktion amtlicher Statistiken auf
Basis von Mobilfunkdaten perspektivisch ermöglicht werden.

37 Anonymisierung georeferenzierter Mikrodaten für die Forschung
– ein Werkstattbericht
Lydia Jehmlich, Simon Cremer, Rainer Lenz

TH-Koeln, Deutschland
simon.cremer@th-koeln.de

SECTION: Methodology of Statistical Surveys (Session 2)

Ob für den Einsatz gezielter Werbemaßnahmen oder das Nachvollziehen der räumlichen Ausbreitung
von Viren wie jüngst dem Corona-Virus: Geodaten können – je nachdem, mit welchen Attributen
sie versehen sind – enormen Mehrwert für Wissenschaft und Forschung innehalten. Jedoch
können die gewünschten Informationen trotz des inhärenten Analysewertes häufig nicht extrahiert
werden. Grund dafür ist, dass der Zugang zu personen- oder auch unternehmensbezogenen
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georeferenzierten Datensätzen stark eingeschränkt ist, da diese dem Datenschutz unterliegen.
Eine mögliche Lösung für dieses Dilemma ist die Anwendung von Anonymisierungsmethodik, die
Datenschutz gewährleistet, ohne dabei den Datennutzen signifikant zu mindern: das Geomasking.
Bei dem Geomasking handelt es sich um einen Pool an Datenverarbeitungswerkzeugen, die dem Ziel
dienen, individuelle Geodaten so zu verändern, dass möglichst viel Geoinformation erhalten bleibt,
aber die korrekte Verknüpfung von Geo- mit vertraulichen Zieldaten durch einen Datennutzer
erschwert oder gar unmöglich wird.
Im vorliegenden Beitrag wird eine Übersicht potenzialreicher Methoden zur Anonymisierung von
Geodaten skizziert. Außerdem werden Kriterien zur Bewertung des Maskierungs- und Analysepo-
tentials diskutiert. Insgesamt zielt dieses Paper darauf ab, ein erstes Verständnis aktueller Modelle
zu vermitteln, vielversprechende Ansätze hervorzuheben und einen Fahrplan zur Bewertung des
Analysepotenzials anonymisierter Geodaten zu präsentieren.

38 Vorstellung der Studie "Mobilität in Deutschland 2023" -
Methoden, Inhalte, Konzeption
Robert Follmer

infas Institut für angewandte Sozialwissenschaft GmbH, Deutschland
r.follmer@infas.de

SECTION: VDSt/Regional Statistics: Mobility

Die Studie Mobilität in Deutschland (MiD) ist eine bundesweite Befragung von Haushal-ten zu
ihrem alltäglichen Verkehrsverhalten. Sie findet im Auftrag des Bundesministeri-ums für Digitales
und Verkehr (BMDV) und vieler Bundesländer, Städte und Gemeinden sowie zahlreicher regionaler
Verkehrsverbünde und –betriebe statt. Die Studie wurde bereits in den Jahren 2002, 2008 und
2016/17 durchgeführt. Jetzt (2023/24) wird die MiD erneut erhoben. Erste Ergebnisse werden
ab Ende 2024 zur Verfügung stehen. Ins-gesamt werden zwischen April 2023 und Mai 2024 rund
185.000 Haushalte befragt. Davon entfallen 40.000 auf den Auftrag des BMDV. Über 140.000
befragte Haushalte werden von den regionalen Partnern finanziert.
Die zentrale Aufgabe der Studie besteht darin, repräsentative und verlässliche Informati-onen
zur Soziodemografie von Personen und Haushalten und ihrem Alltagsverkehr (z.B. Wege nach
Zwecken und Verkehrsarten) für ein ganzes Jahr zu erhalten. Die MiD bietet Datengrundlagen
zu wichtigen Einflussgrößen der Mobilität und bildet die Basis für Verkehrsmodelle. Nicht nur für
die Verkehrsplanung, Forschung und das wissenschaftli-che Erkenntnisinteresse sind Ergebnisse
der Studie von Bedeutung, auch für politische Entscheidungen im Verkehrsbereich liefern sie
unverzichtbare quantitative Hintergrund-informationen.
Die Studie befasst sich neben der aktuellen Erhebung der Alltagsmobilität mit verschie-denen
aktuellen Themen rund um den Verkehr. Dazu zählen Homeoffice-Wirkungen, Anforderungen im
Fuß- und Radverkehr, Entwicklungen im öffentlichen Verkehr wie etwa durch das Deutschlandticket.
Ebenso dazu gehören Entwicklungen im Autoverkehr wie etwa die Nutzung von Elektrofahrzeugen.
Nicht zuletzt beschäftigt sich die MiD auch mit Umweltwirkungen und unserem CO2-Fußabdruck im
Verkehr. Auch die Mobilitäts-teilhabe beispielsweise von gehandicapten Personen wird untersucht.
Der Vortrag stellt die Studie vor und erläutert die methodische Vorgehensweise. Hervor-zuheben sind
dabei innovative Stichprobenansätze und eine Erhebung im Mixed Mode aus telefonischen, schrift-
lichen und online erfolgenden Befragungen. Hinzu kommt die Anforderung, in jedem kontaktierten
Haushalt möglichst alle Personen zu befragen, die Kinder eingeschlossen.
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39 Kommunales Parkraum-Monitoring mit KI
Charlie Liebscher (1), Aruscha Kramm (2), Jonas Kreusch (2)

1: Stadt Leipzig, Amt für Geoinformation und Bodenordnung, GDI-Leipzig; 2: ScaDS.AI - Center for Scalable Data
Analytics and Artificial Intelligence
charlie.liebscher@leipzig.de

SECTION: VDSt/Regional Statistics: Mobility

Im Rahmen des Projekts Conntected Urban Twins (CUT) testet die Stadt Leipzig in Kooperation
mit dem Center for Scalable Data Analytics and Artificial Intelligence (ScaDS.AI) Methoden des
KI-basierten Parkraum-Monitorings. Ziel ist es für den städtischen Raum den Anteil des Flächenver-
brauchs parkender Fahrzeuge auf unmarkierten Flächen im Verkehrsraum zu identifizieren. Hierfür
werden sowohl orthogonale Luftbilder (10cm Auflösung) und bildbasierte Daten der kommunalen
Straßenbefahrung verarbeitet, wie auch georeferenzierte Vektordaten des Verkehrsraums zur Ausdif-
ferenzierung der Verkehrsflächen (Fahrbahn, Parkbuchten, Gehwege), Verkehrszeichen (Halte- und
Parkverbote) und Straßensegmente. Mittels KI-basierter Methoden der Objekterkennung werden
parallel- und diagonalparkende Fahrzeuge straßenseitensensitiv für jedes Straßensegment identifi-
ziert. Auf Grundlage dieser Information wird je Straßensegment die vorherrschende Parkstruktur
und der damit verknüpfte Flächenverbrauch im Verkehrsraum geschätzt. Dabei werden Luft- und
Straßenbefahrungsbilder räumlich additiv verarbeitet und zur Plausibilisierung der ermittelten
Schätzwerte herangezogen. Anschließend werden unter Einbeziehung der Verkehrszeichen aus
den so identifizierten Bereichen zulässigen Parkräume gemäß StVO abgeleitet. Ausgehend von
den Straßensegmenten werden die Parkflächen inklusive der Stellplatz-Äquivalente auf Statische
Bezirke, Ortsteile sowie Stadtbezirke aggregiert, visualisiert und der Stadtverwaltung bereitgestellt.
Perspektivisch lässt sich über die Kombination mehrerer Zeitscheiben von Befliegungs- und Befah-
rungsdaten eine Change Detection im kommunalen Verkehrsraum durchführen, die für Maßnahmen
der Erfolgsmessung herangezogen werden kann.

40 Nach Corona: Wie können studentisches Mitarbeiten und
Mitdenken in der Statistik-Präsenzlehre gefördert werden?
Christine Buchholz

Hochschule Bonn-Rhein-Sieg, Deutschland
Christine.buchholz@h-brs.de

SECTION: Competence Development: Data Literacy and Statistics (Session 1)

Die Corona-Pandemie hat die Hochschullehre von jetzt auf gleich massiv verändert: Die meisten
Hochschulen haben über anderthalb Jahre ausschließlich digital gelehrt. Dadurch hat die digitale
Lehre einen enormen Schub erhalten, der auch künftig viele Vorteile für die Lehre bietet.
Neben vielen Vorteilen des digitalen Lehrens zeigen sich nun aber auch unerwünschte Nebeneffekte.
Die Verlagerung in den digitalen Raum kann die akademische Lehre zu einem flexibel nutzbaren
Konsumprodukt degradieren. Ursprünglich neunzigminütige Lehrveranstaltungen werden zu maximal
zehn minütigen Wissenshäppchen reduziert. Diese technisch und didaktisch perfekten eTutorials
konsumieren die Studierenden in doppelter Geschwindigkeit kurz vor den Prüfungen.
Die Studierenden schätzen die Zeithoheit/-ersparnis und zeigen außer der Konsumhaltung einen
gewissen Utilitarismus bis hin zur Bequemlichkeit. Videos werden offensiv eingefordert, Lehrin-
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halte werden weniger über Lerngruppen/Tutorien gemeinsam bearbeitet, Lehrbücher verlieren in
Konkurrenz zu Videos ihre Bedeutung.
Inhaltliche Auseinandersetzungen, Dialog und auch kritische Diskussionen unter den Studierenden
oder mit den Lehren finden im digitalen Lehren und Lernen kaum statt, bzw. sind deutlich reduziert.
Was kann Studierende aus ihrer Konsumhaltung locken und zum Mitarbeiten und Mitdenken
aktivieren?
In diesem Beitrag wird ein Lehrkonzept für Präsenzveranstaltungen vorgestellt, welches Mut
erfordert und im größtmöglichen Kontrast zum – ebenfalls weiterhin möglichen - digitalen Lernen
steht: Präsenzlehre mit No-Screen-Policy.
Die Studierenden werden gesehen, es wird mit den Studierenden gesprochen, nicht zu ihnen. Die
Studierenden sprechen untereinander und mit der Lehrenden.
Lernen ist eine Zumutung und wir dürfen Studierenden diese Zumutung weiterhin zumuten. Wir
Lehrenden dürfen uns dieser Herausforderung stellen, unsere Rolle als „Zumutung“ anzunehmen
und mutig lehren.

41 Angewandte Statistik und Data Science – Was sollen wir lehren?
Thomas Skill (1), Karsten Lübke (2)

1: Hochschule Bochum, Deutschland; 2: FOM Dortmund, Deutschland
thomas.skill@hs-bochum.de

SECTION: Competence Development: Data Literacy and Statistics (Session 1)

In Artikeln zur Statistikausbildung werden viele verschiedene, berechtigte Aspekte genannt und
diskutiert. So geht es u.a. um das Verhältnis von Amtlicher und Universitärer Statistik und deren
Methodik, den Prozess wirtschafts- und sozialwissenschaftlicher Forschung sowie „Statistical
Literacy“ bzw. „Data Literacy“.
In unserer Wahrnehmung liegt aktuell ein Flickenteppich an Curricula Angewandter Statistik in
den verschiedenen Fächern vor, an die insbesondere Master-Studiengänge nur schwer anknüpfen
können. Unter Angewandter Statistik verstehen wir im Kontext die Lehrveranstaltungen in Sta-
tistik in fachwissenschaftlichen Studiengängen im Unterschied zur Mathematischen Statistik in
Studiengängen der Mathematik und Statistik. Auch wenn die Inhalte natürlich an den Bedarf des
konkreten Studiengangs angepasst ist, ist die Frage, ob dennoch ein Konsens über ein gemeinsames
Kerncurriculum oder gemeinsame Kernkompetenzen in angewandter Statistik möglich ist?
Wir wollen insbesondere auf Vermittlung von Kompetenzen eingehen, wobei diese weder rein
mathematisch noch formellos geprägt sind. Die US-amerikanischen Guidelines for Assessment
and Instruction in Statistics Education (GAISE) führen z.B. statistisches Denken, Statistik als
Forschungsprozess zur Problemlösung und Entscheidungsfindung auf. Aber auch Studierenden
Erfahrung in multivariabler Denkweise geben und konzeptionelles Verständnis fokussieren werden
betont.
Während durch GAISE in den USA ein fachlicher Konsens über die zu vermittelnden Kompetenzen
besteht, gibt es diesen nicht im deutschsprachigen Raum. Vielmehr sprechen viele deutschsprachigen
Lehrbücher eher ein Lernen rechnerischer Rezepte an. Wir schlagen vor, die Angewandte Statistik
auf konzeptionelle, modellorientierte und beurteilende Kompetenzen zu fokussieren. Eine besondere
Herausforderung sind dabei die Inhalte, die weggelassen werden können oder müssen.
Mit dem Beitrag soll die Diskussion über curriculare und fachsystematische Aspekte initiieren.
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42 Meme, ChatGPT und Co. – Wie können wir Studierende dabei
unterstützen, statistische Konzepte zu verstehen?
Matthias Gehrke, Karsten Lübke

FOM Hochschule, Deutschland
matthias.gehrke@fom.de

SECTION: Competence Development: Data Literacy and Statistics (Session 1)

In unseren einführenden Statistikvorlesungen arbeiten wir direkt mit dem Statistikprogramm R
an Fallstudien. Grob strukturiert werden diese nach Explorativer Datenanalyse (EDA), Linearer
Regression und Inferenzstatistik. Die grundlegenden Konzepte, wie Lage- und Streumaße in EDA,
einfache und multiple Regression und Regression als universelles Werkzeug sowie Inferenzstatistik
mit Bootstrap und Simulation werden anhand der Fallstudien vermittelt. Als unterstützendes
Material gibt es ein Skript für das Eigenstudium (quasi die Tonspur) und Kurzzusammenfassungen.
Zur Vertiefung und zum Merken werden während der Veranstaltungen Gruppenarbeiten durchge-
führt, in denen beispielsweise Tinderprofile zu Lage- und Streumaßen oder Memes zu verschiedenen
Aspekten der linearen Regression erstellt werden.
Auch werden einzelne Fragen im Nachgang (z. B. zu Gütekriterien der Forschung), die in Gruppen-
arbeiten diskutiert wurden, zusätzlich mit ChapGPT beantwortet. So kann die Antwortqualität im
Vergleich zu den selbst erarbeiteten Antworten diskutiert werden.
Diese Übertragungen auf im privaten Umfeld genutzte Tools und Medien scheint den Studierenden
zu helfen, die (theoretischen) Konzepte zu verinnerlichen. Umfragen am Ende des Semesters sollen
die Nützlichkeit bewerten. Bisherige anekdotische Evidenz zeigt den Nutzen solcher Ausflüge in
die studentische Welt außerhalb der Hochschule.

43 Kompetenzentwicklung auf Seite der Statistiker –
Zahlen-Marketing
Tanja Ihden

IMC Fachhochschule Krems, Österreich
tanja.ihden@fh-krems.ac.at

SECTION: Competence Development: Data Literacy and Statistics (Session 1)

Wissenschaftskommunikation ist spätestens seit der Corona-Krise für Politiker, Journalisten, die
Öffentlichkeit, aber auch Wissenschaftler selbst von der Peripherie in das Zentrum der Aufmerk-
samkeit hervorgedrungen. Statistiker waren während der Corona-Pandemie in der öffentlichen
Wahrnehmung in Anbetracht dessen, dass häufig Statistiken, Risiken und Modelle Teil der täglichen
medialen Berichterstattung waren, unterrepräsentiert. Statistiker fanden kaum bis kein Gehör. Dies
bestätigte auch der Vortrag von Prof. Dr. Ulrich Rendtel auf der Statistischen Woche 2022. An-
statt die mangelhafte Kommunikation zwischen Politik und Statistikern während der Corona-Krise
frustriert bis beleidigt hinzunehmen, können sich Statistiker nun nur dem widmen, was sie selbst
beeinflussen können: Das eigene Verhalten. Und in diesem Fall das eigene Kommunikationsverhal-
ten. Verkauft sich die Statistik schlecht? Haben wir ein Image-Problem? Was können oder sollten
wir besser machen? Während die Politik die Wissenschaft bemüht, um sich auf belastbares Wissen
berufen zu können, beinhaltet Wissenschaft häufig Vorläufigkeit, Korrekturbedürftigkeit und . . .
Unsicherheit. Bei der Kommunikation statistischer Ergebnisse kommen weitere Punkte erschwerend
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hinzu: Das menschliche Gehirn kann nicht von Natur aus in Wahrscheinlichkeiten denken und
generell fällt uns die Verarbeitung von (großen) Zahlen schwer. Nun kann man als Statistiker
in der Kommunikation von wissenschaftlichen Ergebnissen aber nicht auf Zahlen verzichten –
oder etwa doch? Der Vortrag beinhaltet Ausführungen zu wissenschaftlicher Kommunikation
mit verschiedenen Anspruchsgruppen in Krisen im Allgemeinen und wie Zahlen im Speziellen
so übersetzt werden können, dass sie gehört, aufgenommen und verarbeitet werden. Denn auch
Statistik benötigt Marketing – „Zahlen-Marketing“.

44 Ähnlichkeitsmaß für den Vergleich von Unternehmensgruppen
Simon Rommelspacher, Adrian Urban

Statistisches Bundesamt, Deutschland
simon.rommelspacher@destatis.de

SECTION: Economic, Social and Market Statistics (Session 1)

Im statistischen Unternehmensregister werden sowohl auf nationaler Ebene als auf europäischer
Ebene Daten zu Unternehmensgruppen geführt. Unternehmensgruppen setzen sich aus Rechtlichen
Einheiten zusammen, zwischen denen Kontrollbeziehungen existieren. So ergeben sich komplexe und
unterschiedlich große Strukturen, die zu unterschiedlichen Zeitständen oder aus unterschiedlichen
Quellen miteinander verglichen werden müssen.
Für den Vergleich von Unternehmensgruppen aus verschiedenen Quellen oder zu unterschied-
lichen Zeitpunkten wurde im Statistischen Bundesamt ein Ähnlichkeitsmaß entwickelt. Dieses
trifft eine Aussage darüber, ob eine Ähnlichkeit bezüglich der zugehörigen Einheiten und deren
(wirtschaftlichen) Merkmalen zwischen zwei Unternehmensgruppen vorhanden ist. Das Ähnlich-
keitsmaß kann Werte zwischen 0 und 1 annehmen. Je geringer das Ähnlichkeitsmaß ist, desto
geringer ist die Ähnlichkeit. Identische Unternehmensgruppen haben ein Ähnlichkeitsmaß von 1.
Für Unternehmensgruppen ohne jegliche Überschneidung von Einheiten wird ein Ähnlichkeitsmaß
von 0 ausgegeben.
Die Motivation, Entwicklung und Berechnung des Ähnlichkeitsmaßes wird anhand von theoretischen
Beispielen vorgestellt. Anschließend werden einzelne Anwendungen im deutschen statistischen
Unternehmensregister aus der Praxis gezeigt und weitere Anwendungsmöglichkeiten diskutiert.
Die Idee des Ähnlichkeitsmaßes von Unternehmensgruppen kann zum Beispiel zur zeitlichen
Datenanalyse verwendet werden, um die wirtschaftlichen und strukturellen Veränderungen von
Unternehmensgruppen und Konzernen zu untersuchen. Auch eine Einzelfallanalyse zur Ähnlich-
keit von bestimmten - beispielsweise konkurrierender - Unternehmensgruppen könnte mit dem
Ähnlichkeitsmaß entwickelt werden.
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45 Zwischen Herausforderungen und Möglichkeiten in der neue
Datenwelt
Johannes Schmitt (1), Eike Schröder (2)

1: SV gemeinnützige Gesellschaft für Wissenschaftsstatistik mbH, Deutschland; 2: Stifterverband für die Deutsche
Wissenschaft e.V.
johannes.schmitt@stifterverband.de

SECTION: Economic, Social and Market Statistics (Session 1)

Der Stifterverband und seine Tochtergesellschaften erheben, analysieren und stellen Daten für
verschiedene Erhebungsreihen zur Verfügung. Beispiele hierfür sind die Erhebung zu Forschung
und Entwicklung im Wirtschaftssektor, der Gründungsradar oder das Hochschulbarometer. Das
Interesse an Daten und empirischen Analysen durch die Öffentlichkeit ist in den letzten Jahren
substanziell gestiegen und damit einhergehend auch die Anforderungen. Die Wünsche an das
Angebot sind dabei auch durch die steigende Heterogenität der Nutzenden immer vielfältiger. Der
Veränderungsdruck ergibt sich ebenfalls durch neue technische Möglichkeiten und methodische
Innovationen: Wie werden Daten zukünftig erhoben, verarbeitet und zur Verfügung gestellt?
Den dadurch entstehenden infrastrukturellen und organisatorischen Herausforderungen begegnet
der Stifterverband mit einem eigenen Datenkompetenzzentrum „SV Data“, dass auf der einen
Seite Methoden und Werkzeuge außerhalb der Erhebungsprojekte erproben sowie entwickeln soll
und auf der anderen Seite die Data Literacy insgesamt steigern soll. In dem Vortrag werden die
verschiedenen Facetten der aktuellen Herausforderungen in Bezug auf die Erhebung, Analyse
und Publikation von Daten diskutiert, wobei sowohl technische als auch organisationale Aspekte
betrachtet werden. Im Kern wird der Weg vom lokalen Arbeiten mit Statistikprogrammen zum
kollaborativen, serverbasierten Arbeiten mit Programmiersprachen sowie der Weg vom gedruckten
Tabellenband zum interaktiven Datenportal diskutiert.

46 Stellt eine alternde Gesellschaft eine Herausforderung für die
Umwelt dar? Prognostizierter altersspezifischer Konsum für
Deutschland und sein ökologischer Fußabdruck
Hannes Mangelsdorf (1), Luca Rebeggiani (1), Jana Stöver (2), Christina Wilke (1)

1: FOM Hochschule, Deutschland; 2: Christian-Albrechts-Universität zu Kiel, Deutschland
luca.rebeggiani@fom.de

SECTION: Economic, Social and Market Statistics (Session 1)

Das vorliegende Paper untersucht die erwarteten Auswirkungen der Bevölkerungsalterung in
Deutschland auf die Umwelt. Verbrauchsentscheidungen und individueller Ressourcenverbrauch
ändern sich typischerweise mit dem Alter. Wir projizieren die Entwicklung des zukünftigen Ressour-
cenverbrauchs und der Umweltbelastung für eine Reihe von Bevölkerungsszenarien für Deutschland,
eines der am schnellsten alternden Länder weltweit. Wir tun dies durch die Kombination von Daten
aus drei verschiedenen Quellen: amtlichen Bevölkerungsprognosen, altersspezifischen Verbrauch-
sprofilen (aus der Einkommens- und Verbrauchsstichprobe) sowie Fußabdruckdaten, die es uns
ermöglichen, den materiellen Fußabdruck nach Altersgruppen und Verbrauchskategorien abzuleiten.
Mit dem gewählten Schwerpunkt auf den Auswirkungen einer alternden Bevölkerung, konzentrieren
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wir uns auf die reinen Alterseffekte für Deutschland (und lassen dabei z.B. Wachstumseffekte
außer Betracht), wobei wir zwischen mittel- und langfristigen Auswirkungen unterscheiden und
dabei verschiedene Szenarien modellhaft untersuchen.
Das Paper liefert auch einen Beitrag zur häufig in der Literatur aufgestellten Vermutung einer
umgekehrt U-förmigen, altersbasierten Umwelt-Kuznets-Kurve. Wir liefern dazu eine mikroöko-
nometrische Analyse und analysieren insbesondere die Entwicklung zentraler Güterkategorien
wie Nahrung, Mobilität und Wohnen. Unsere Ergebnisse haben vielfältige Implikationen für die
Steuerpolitik (z.B. auf die Wahl der MwSt.-Sätze), für demographische Grundsatzentscheidungen
sowie natürlich für die Umweltpolitik, die allesamt im Paper diskutiert werden.

47 Least Squares support vector data description using deep
learning
Edgard Maboudou

University of central Florida, United States of America
edgard.maboudou@ucf.edu

SECTION: Industrial and Medical Data Science (Session 1)

One-Class Classification (OCC) is a special type of classification problem where we assume that
data is only available from a single class, referred to as the target class. Few deep learning methods
are available for one-class classification.
In this talk, a new deep learning one-class classification methodology, which is trained on least
squares support vector methods, is proposed. Simulation studies demonstrate that the proposed
one-class classifier has very good performances

48 Using Covariates to Tailor Constraints in Industrial
Experimentation
Volker Kraft

JMP Statistical Discovery, Deutschland
volker.kraft@jmp.com

SECTION: Industrial and Medical Data Science (Session 1)

Today most experiments in real settings follow an optimal design, by maximizing an optimality
criterion following an implementation of the coordinate-exchange algorithm. While this typically
leads to an optimal design for a given problem, it requires full control over all factor settings. This
presentation looks into problems, where important factors are not controllable but observable
(sometimes ahead of time).
This is a standard situation in real-world experimentation, for instance using process data in
industrial settings or patient profiles in medical studies. To reflect the correlation structures
between all input variables, so-called covariate factors can be added to a design. The design
algorithm needs to mix some row-exchange with coordinate-exchange strategies.
The availability of covariate factors in modern design software like JMP supports a variety of use
cases, e.g. setting constraints among the experimental factors which are difficult to describe in
mathematical form, or to pick an optimal (not random!) subset of experimental units or patients.
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We also illustrate the use on historical process data, achieving designs that maximize information
content while respecting the internal correlation structure of the process variables.
A demonstration of covariates in the JMP Custom Designer will show that this approach is
simple and easy to teach. It makes setting up experiments with flexible constraints accessible to
practitioners with any amount of DOE experience.

49 Synthetische Datensätze – Fortschritt oder Stillstand für die
Bereitstellung amtlicher Daten für Wissenschaft und Statistische
Ämter
Yannik Garcia Ritz

Statistisches Bundesamt, Deutschland
Yannik.GarciaRitz@destatis.de

SECTION: Methodology of Statistical Surveys (Session 3)

Die Bedeutung datenbezogener Entscheidungen nimmt in Wirtschaft, Politik und anderen Feldern
stetig zu. Durch (inter-)nationale statistische Ämter erzeugte und bereitgestellte Datensätze
erfreuen sich aufgrund ihrer hohen Qualität zunehmender Beliebtheit in der Wissenschaft. Ge-
heimhaltungsaspekte bedingen entsprechende Methoden um die Geheimhaltung und Anonymität
der Auskunftsgebenden sowie ihrer Angaben sicherzustellen. Dadurch entsteht ein Spannungsfeld
zwischen Anonymitätslevel und Analysepotenzial der bereitgestellten Datensätze, welche teilweise
nicht alle Bedürfnisse der wissenschaftlichen Gemeinschaft befriedigen. Die Forschung zu Datensyn-
thetisierung sieht in der Bereitstellung synthetischer Daten eine mögliche Lösung für dieses Problem
aufgrund ihrer künstlichen Natur. Die folgende Arbeit beschäftigt sich mit der Synthetisierung
eines amtlichen Datensatzes der deutschen Statistik und untersucht mit mit themenspezifisch
gängigen Evaluationsmetriken bzgl. des Erfolgs der Datensynthetisierung. Dabei werden bei den
erzeugten synthetischen Daten die Datennützlichkeit dem Geheimhaltungslevel gegenübergestellt.

50 Balancing Data Utility and Privacy: Evaluating Computer
Science and Statistical approaches to Synthetic Data
Jonathan Latner, Jörg Drechsler

Institute for Arbeitsmarkt- und Berufsforschung (IAB), Germany
jonathan.latner@iab.de

SECTION: Methodology of Statistical Surveys (Session 3)

The synthetic data approach has gained increasing attention in recent years, as a powerful strategy
for broadening access to sensitive data. With this approach, a model is fitted to the original data
and draws from this model are used to replace the original values. While the idea of disseminating
synthetic data instead of the original data has been around for at least 30 years, the recent
popularity is partly due to increased interest in the topic from the computer science community.
However, the synthesis strategies differ from those proposed in the statistics literature and the
data are also generated for a different purpose. In computer science, the main goal is typically
to provide easier data access to train machine learning models. By contrast, the main goal in
statistics is more on preserving multivariate relationships and enabling valid inferences based on
the synthetic data.
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As part of the BMBF funded anonymization cluster AnigeD, which generally focuses on data
protection strategies for complex potentially georeferenced data, the project synDeStatIk aims at
evaluating how suitable the computer science approaches to synthetic data are from a statistical
perspective. More specifically, our goal is to compare and contrast the how different approaches
balance the twin goals of data utility and data privacy when they are applied to the Survey of
Consumer Finance, a publicly available dataset containing a variety of variable types (continuous,
categorical, etc.), including variables that can be a challenge for synthetic data models, like wealth,
which is continuous, skewed, and contains negative values. In this talk, we will present some first
results from this project.

51 Messung statistischer Enthüllungsrisiken bei synthetischen Daten
Hanna Brenzel (1), Ralf Münnich (2), Martin Palm (1), Jan Weymeirsch (2)

1: Statistisches Bundesamt, Deutschland; 2: Universität Trier, Deutschland
Martin.Palm@destatis.de

SECTION: Methodology of Statistical Surveys (Session 3)

Nach Li und O’Donoghue (2013) bestehen Mikrosimulationen aus zwei zentralen Teilen: der
eigentlichen Simulation im Sinne von Wenn-dann-Fragen, die simulativ gelöst werden, sowie der
Datenerzeugung. Letzteres basiert auf der Tatsache, dass selten vollständige Datensätze mit allen
benötigten Variablen und hinreichend großer Anzahl von Individuen verfügbar sind.
Im Rahmen der DFG-Forschungsgruppe „Kleinräumiges Mikrosimulationsmodell (FOR 2559 –
MikroSim)“ wird daher die deutsche Gesamtbevölkerung auf Ebene von Personen und Haushalten
synthetisch, aber realitätsnah abgebildet. Zusammenhänge und Randverteilungen werden über-
wiegend auf Basis des Mikrozensus und bekannter Totalwerte aus offiziellen Quellen sowie auf
Basis des Zensus 2011 geschätzt. Der Basisdatensatz, bestehend weitgehend aus demographischen
Variablen, wurde um einige zusätzliche Themen erweitert wie z.B. Pflegebedarf, Modellierung von
Wohnraum und andere.
Die synthetische Erzeugung von Variablen in MikroSim erfolgt mit Hilfe statistischer Prädikti-
onsverfahren, die ggf. mit Alignment-Methoden so korrigiert wurden, dass bekannt Randwerte
statistisch eingehalten werden.
Es stellt sich daher die Frage, ob zur Vermeidung statistischer Enthüllungsrisiken trotz der
synthetischen Datenerzeugung weitergehende Geheimhaltungsmaßnahmen notwendig sind – etwa
dadurch, dass die Simulation so nah an der Realität ist, dass beispielsweise originale Inputdaten exakt
repliziert oder seltene Ereignisse simuliert werden. Im Rahmen der Studie wird untersucht, ob und
inwieweit überhaupt Enthüllungsrisiken bestehen, und wie diese a priori vermieden werden können.
Ferner soll gezeigt werden, dass die Nutzbarkeit der so erzeugten Daten für Mikrosimulationen
wenig eingeschränkt ist.
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52 Methods for Optimal and Exact Status Changes in Dynamic
Microsimulations
Jan Weymeirsch, Ahmed Alsaloum, Ralf Münnich

Universität Trier, Deutschland
weymeirsch@uni-trier.de

SECTION: Methodology of Statistical Surveys (Session 3)

In dynamic microsimulation models, such as the "Multi-sectoral Regional Microsimulation Model"
(MikroSim), state changes of a micro level base population are typically simulated over time through
the occurrences of status changes, such as marriage, birth of a child, changes in education level,
employment status or death. The most widespread method for modelling such status transitions is
the inverse transformation method, which is able to depict the transition probabilities without bias,
however, introduces some variance to the number of individuals that change their states. This
deviation from the expected value is particularly problematic when known benchmarks should be
reached, i.e. the number of deaths in a certain year. Furthermore, a high variance in aggregate
numbers of a certain status change calls for an increased number of iterations of the simulation,
which in turn increases computation efforts drastically. In this work we propose and compare
various methods known from sampling techniques in order to find alternative methods that reflect
the inclusion probabilities while also honouring the number of status changes in the form of
benchmark values as closely as possible. In our simulation study, we implement several methods
in the MikroSim model and compare the methods in terms of quality as well as variance and
computation speed. Furthermore, we investigate the opportunity to choose "optimal" versions of
status changes by selecting from multiple simulation iterations via sub-simulations during each
status transition in order to reduce overall computation time.

53 Optimal Designs for State Estimation in Networks
Kirsten Schorning, Christine Müller

Technische Universität Dortmund, Deutschland
schorning@statistik.tu-dortmund.de

SECTION: Spatio-temporal Data Analytics (Session 1)

During the talk, we address a design problem which is motivated by the study of electrical power
distribution grids of medium and low-voltage levels. In a specific distribution grid the question rises
where measurements of the electrical power should be taken and how precise these measurements
should be in order to get a precise estimation of the state of the grid. Due to high costs, it is not
possible to use sensors for measuring the electrical power at each position of the grid and at some
positions so-called pseudo measurements have to be used instead.
In order to solve this design problem, we consider two models for estimating the expected states of
nodes in networks where the observations at nodes are given by random states and measurement
errors.
In the first model, we assume independent successive observations at the nodes and the design
question is how often the nodes should be observed to obtain a precise estimation of the expected
states.
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In the second model, which is more realistic in the context of electrical power distribution grids,
all nodes are observed simultaneously and the design question is to determine the nodes which
need larger precision of the measurements than other nodes.
We show that both models lead to the same design problem and we derive A-optimal designs
explicitly for simple networks which have star or wheel configuration.

54 Detection of structural changes in the trend function of random
fields.
Sheila Görz, Roland Fried

Technische Universität Dortmund, Deutschland
sheila.goerz@tu-dortmund.de

SECTION: Spatio-temporal Data Analytics (Session 1)

Not only in temporal data / time series, but also in spatial and spatio-temporal data, sudden
changes in the structure of the data can occur. In all cases it is important that these structural
breaks are recognized reliably.
We address change point detection in spatial data. There already exist some methods for this,
but they are either not designed for continuous data, assume a very specific structure or are
computationally expensive. Schmidt (2021) proposes a method for detecting arbitrary changes in
the mean of a time series that partitions the data into blocks and calculates Gini’s mean difference
of the block means. In this presentation, we extend the idea to the detection of changes in spatial
data like satellite images or the spread of a disease. We verify the asymptotic normality of the test
statistic under the hypothesis of a constant mean when applied to independent spatial data and
show that the resulting test is consistent against a general class of alternatives. Simulation studies
indicate that the test works well not only for independent data but also for moving average type
random fields. In ongoing work, we elaborate extensions to further kinds of random fields and
more general spatial dependence structures.

55 On the Detection of Changes in Spatio-Temporal GLMs for
Count Data
Steffen Maletz (1), Konstantinos Fokianos (2), Roland Fried (1)

1: TU Dortmund, Deutschland; 2: University of Cyprus, Zypern
maletz@statistik.tu-dortmund.de

SECTION: Spatio-temporal Data Analytics (Session 1)

We construct models for spatio-temporal count data by modifying multivariate extensions of
INGARCH and log-linear models for count time series, where we use parsimonious parameterizations
of the matrices describing effects of the past on the present observations using weighted sums of
known weight matrices describing spatial neighborhoods. We construct asymptotic score and Wald
tests for retrospective detection of covariate and intervention effects and confirm the benefitial
properties of the tests in simulations. We then relax the restrictive assumption that the time and
the origin of an intervention effect are known and use the maximum of the score test statistics for
their identification, applying parametric bootstrap methods to derive critical values.
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56 Neue Wege der Analyse von Mobilität durch amtliche Daten
und Mobilfunkdaten
Yannik Buhl, Andreas Berg

Statistisches Bundesamt, Deutschland
yannik.buhl@destatis.de

SECTION: Statistical Methods for the green Transition in Energy and Transport: VerBindungen
(Session 1)

Mobilfunkdaten haben sich bereits in verschiedener Hinsicht als wertvolle neue Datenquelle für
die amtliche Statistik erwiesen. Im Rahmen des Projektes „VerBindungen“ im Auftrag des Bun-
desministeriums für Digitales und Verkehr (BMDV) ist nun ein Forschungskonsortium der Frage
nachgegangen, inwiefern diese neue Datenquelle auch als Grundlage für eine evidenzbasierte
Verkehrspolitik dienen kann. Im Fokus stand dabei, ob und wie Mobilfunkdaten repräsentative,
kleinräumige Informationen über die Bewegung und den Aufenthalt von Personen im Raum für die
Verkehrsnachfragemodellierung bereitstellen können, um z.B. die Erstellung des Bundesverkehrswe-
geplans zu unterstützen. Dabei musste die Datenbasis, die aus dynamischen (Quelle-Ziel-Matrizen)
und statischen Daten eines in Deutschland tätigen Netzanbieters bestand, insbesondere hinsichtlich
ihrer Schwächen untersucht werden: Welche Verzerrungen sind hinsichtlich der Nutzung von
Mobilfunkdaten zu erwarten, wenn nur Daten eines Netzbetreibers vorliegen? Wie kann in so einem
Fall eine zuverlässige Hochrechnung aussehen, welche Hürden gilt es dabei zu überwinden? Und
können Mobilfunkdaten an hochqualitativen Daten der amtlichen Statistik geeicht werden, um
bestehende Probleme fehlender Repräsentativität zu beheben? Dieser Vortrag gibt einen Überblick
über die Zielstellung des Projektes „VerBindungen“, ergänzt um einen Auszug aus den Arbeiten
zur Hochrechnung der Mobilfunkdaten sowie Anmerkungen zu Qualitätseinschränkungen und
zukünftige Nutzungsmöglichkeiten.

57 Wer pendelt in Deutschland? Ergebnisse der Pendlerrechnung
der Länder anhand des interaktiven Pendleratlas
Olivia Martone, Chris Eichmann

IT.NRW - Statistisches Landesamt, Deutschland
olivia.martone@it.nrw.de

SECTION: Statistical Methods for the green Transition in Energy and Transport: VerBindungen
(Session 1)

Die Pendlerrechnung der Länder liefert jährlich ein umfassendes Bild der potenziellen erwerbs-
bedingten Mobilität in Deutschland auf tiefer regionalen Ebene. Anhand von Auswertungen des
Arbeits- und Wohnorts werden folgende zentrale Informationen ermittelt: - die Mobilitätsströme
der Personen, die im Bundesgebiet arbeiten bzw. wohnen, - die Zahl der Ein-, Aus- und innerörtlich
Pendelnden für jede Gemeinde bzw. jeden Gemeindeverband - die Ein- und Auspendelgebiete jeder
Gemeinde bzw. jedes Gemeindeverbands - verschiedene wichtige Strukturmerkmale, wie Geschlecht,
Alter, Stellung im Beruf und Arbeitsumfang - Tagesbevölkerung, Pendelquoten und Pendelsalden.
Die Pendlerrechnung der Länder ermöglicht somit ausführliche regionale Analysen zum deutschen
Pendelverhalten. Sie bietet zudem eine solide Datengrundlage für verkehrspolitische Entscheidungen,

70



Statistische Woche 2023 11. – 14. September, Dortmund

für infrastrukturelle Planungen in den Kommunen sowie zur Bedarfsplanung unterschiedlicher
Wirtschaftsaktivitäten.
Eine kompakte und interaktive Darstellung der Ergebnisse wird vom Pendleratlas der amtlichen
Statistik unter https://pendleratlas.statistikportal.de angeboten. Mit einer einfachen Menüführung
hat jede Internetnutzerin und jeder Internetnutzer die Möglichkeit, Pendeldaten und Ströme nach
eigenen Bedürfnissen kartografisch darstellen zu lassen.

58 Kleinräumige Beschäftigtendaten zur Analyse von
Pendelrelationen
Michaela Betz

Statistik der Bundesagentur für Arbeit, Deutschland
Michaela.Betz@arbeitsagentur.de

SECTION: Statistical Methods for the green Transition in Energy and Transport: VerBindungen
(Session 1)

Die amtliche Statistik der Bundesagentur für Arbeit (BA) umfasst Daten zu allen sozialversi-
cherungspflichtig und geringfügig Beschäftigten in Deutschland. Grundlage der Statistik bildet
das Meldeverfahren zur Sozialversicherung, in dem Arbeitgeber Meldungen über ihre Beschäf-
tigten erstatten. Die Beschäftigungsstatistik basiert somit auf einer Vollerhebung und stellt eine
Sekundärstatistik aus Verwaltungsdaten dar.
In der Beschäftigungsstatistik sind sowohl Angaben über den Wohnort (aus der Anschrift des
Beschäftigten) als auch über den Arbeitsort (aus der Adresse des Beschäftigungsbetriebs) bis
auf Gemeindeebene enthalten. Mit dieser Grundlage potenzieller Start- und Zielpunkte ergibt
sich die Möglichkeit, Bewegungen im Raum zu untersuchen. Diese Pendlerdaten sind nicht nur
für arbeitsmarktanalytische, sondern auch für verkehrswissenschaftliche und -politische Fragen
interessant. Antworten auf Fragen nach dem „Wer, Wie, Wann und Wo“ liefern die Basis für
zukünftige Verkehrsplanungen.
Besonders aufschlussreich können Bewegungsanalysen im kleinräumigen Bereich, also unterhalb
der Gemeindeebene sein. Durch die Georeferenzierung von Adressangaben zu den Wohn- und
Arbeitsorten in der Beschäftigungsstatistik der BA ergeben sich neue Möglichkeiten der Analyse,
wie räumlich tiefe Einblicke in Bewegungsmuster, individuelle Gebietszuschnitte, die Berechnung
von Pendeldistanzen sowie Erreichbarkeitsanalysen.
Mit dem Blick unterhalb der Gemeindegrenze gehen spezifische methodische Fragen einher, etwa
zur Genauigkeit der Zuordnung von Adressangaben, zum Datenschutz und zur Aussagekraft
der Arbeitsorte mit Blick auf die Definition des Beschäftigungsbetriebs. Die neu entstanden
Auswertungsmöglichkeiten bilden gleichwohl neue Ansätze für die Darstellung und Analyse des
Pendlergeschehens in Deutschland. Die Statistik der BA erweitert daher ihr Angebot auf Ebene
von Gitterzellen. Darüber hinaus finden experimentelle Analysen von Pendlern auf kleinräumiger
Ebene im Rahmen des vom BMDV initiierten Projekts „VerBindungen“ statt. Beispiele sind
Pendleranalysen auf der Ebene von Verkehrszellen und Gitterzellen unter Einbeziehung von
Pendelentfernungen, Beschäftigungsarten, Raum- und Städtetypen, Beruf oder wirtschaftsfachlicher
Zuordnung der Betriebe sowie Analysen kleinräumiger Wohnort-Arbeitsort-Relationen und der
Wohnbevölkerung. Im Vortrag werden methodische Herausforderungen und Lösungen behandelt
sowie Anwendungsfälle im Rahmen der Verkehrsplanung (Projekt Pendler-VerBindungen des
BMDV) gezeigt.
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59 Pendlergewichtete Reisezeiten im mIV und ÖPV
Tim Holthaus, Bert Leerkamp

Bergische Universität Wuppertal, Deutschland
holthaus@uni-wuppertal.de

SECTION: Statistical Methods for the green Transition in Energy and Transport: VerBindungen
(Session 1)

Im Rahmen des BMDV-Forschungsvorhabens "VerBindungen" wurden Reisezeiten im Berufspend-
lerverkehr auf einer neuen Zellstruktur für Deutschland berechnet, die eine hohe sachliche und
räumliche Datendifferenzierung bei Einhaltung komplexer Datenschutzanforderungen ermöglicht.
Im Umkreis von mind. 75 km Luftlinie um jede sog. "VerBindungen-Zelle" wurden Reisezeiten für
den motorisierten Individualverkehr (mIV) und den Öffentlichen Personenverkehr (ÖPV) auf Basis
der GeoGrids des BKG berechnet (über 20 Mrd. Relationen). Die Reisezeiten wurden durch die Bun-
desagentur für Arbeit mit Berufspendlerverflechtungen aus der Arbeitsmarktstatistik verschnitten,
wodurch eine pendlergewichtete Reisezeit ermittelt werden konnte. Die Reisezeiten des mIV basieren
auf einem europaweit mittels Floating Car Data parametrisierten OSM-Straßennetz, während die
Reisezeiten des ÖPV auf dem GTFS-Datensatz von DELFI (bundesweiter Soll-Fahrplan) basieren
und intermodal berechnet wurden. Die erzeugten Verflechtungsmatrizen können u.a. für die Bewer-
tung der Qualität des Verkehrsangebotes und zur Kalibrierung/Validierung von Verkehrsmodellen
sowie mittels Big Data (Floating Dar Data, Mobilfunkdaten) errechneten Verflechtungsmatrizen
genutzt werden.

60 How can data literacy contribute to evidence-informed
policy-making?
Gaby Umbach

European University Institute, Italien
gaby.umbach@eui.eu

SECTION: Competence Development: Data Literacy and Statistics (Session 2)

Over the past years, we witnessed the emergence of post-factual argumentation and at times
blatantly interest-driven political reasoning. These trends prepare the ground for contested politics
in which trust in policy-making critically depends on transparent, legitimate, and accountable
political decisions.
In these testing times, the transparent and accountable production and use of factual evidence are
essential for successful policy interventions. Reliable factual evidence is a fundamental resource of
‘governing by knowing’. Contemporary policy design starts and ends with it. Statistics and data
are one of the most robust forms of quantitative evidence by which political decisions should be
informed. In this sense, they are essential instruments of collective political action. In informing
policy design, statistics and data take over multiple functions in policy-making. These functions
extend the usage of statistics in politics beyond pure measurement. They make numbers perform
qualitatively and serve tactical, symbolic, and political interests of actors, such as in advocacy and
agenda-setting.
As a consequence, the use of statistics and data in policy-making requires actors to master several
types of data-related skills and literacies. These skills go beyond a sound knowledge of statistics,
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their use, information content and limitations (i.e. statistical and data literacy in a narrow sense).
Moreover, the enhanced relevance of statistics in politics requires an ever increasing group of actors
to be data literate. These actors include policy, business, and data analysts, data scientists, data
(protection) officers, database administrators. While particular literacy requirements depend on the
role of actors in and their contribution to the policy process, a multidimensional understanding
of data literacy is the precondition and facilitator of the use of statistics in policy-making. The
current presentation will therefore discuss how data literacy can contribute to contemporary
evidence-informed policy-making.

61 Lehrszenarios für Statistik-Lehrveranstaltungen mit Integration
einer Programmiersprache
Toni Stocker

Universität Mannheim
stocker@uni-mannheim.de

SECTION: Competence Development: Data Literacy and Statistics (Session 2)

Viele Statistik-Lehrveranstaltungen sehen heutzutage eine mehr oder weniger intensive Integration
einer statistischen Programmiersprache (häufig R oder Python) vor, mit denen sich die behandelten
Methoden dann praktisch umsetzen lassen. Nützlichkeit und Notwendigkeit einer solchen Integration
und Kompetenzvermittlung werden zwar kaum in Frage gestellt, gleichwohl sind damit oft erhebliche
zeitliche Ressourcen und besondere didaktische Herausforderungen verknüpft. Überdies mag eine
stärkere Verschiebung hin (nur?) zu einer praktischen Umsetzungsbefähigung die Erreichung anderer
Lehrziele gefährden. Für die Lehrenden stellt sich somit regelmäßig die Frage, in welcher Weise
und Tiefe Programmierfähigkeiten überhaupt vermittelt werden sollen. Während eine praktische
Software-Integration in den großen statistischen Grundlagenveranstaltungen aus organisatorischen,
prüfungstechnischen und prüfungsrechtlichen Gründen nach wie vor nur schwer umsetzbar ist,
kann in den meist deutlich kleineren Spezialveranstaltungen deutlich flexibler verfahren werden.
In diesem Beitrag wird anhand unterschiedlicher Lehrszenarios (didaktischer Designs) aufgezeigt wie
Programmierfähigkeiten in Grundlagen- und Spezialveranstaltungen sinnvoll eingebunden werden
können. Die allesamt teils langjährig erprobten Konzepte werden dabei sowohl aus fachlicher als
auch aus organisatorischer und didaktischer Sicht begründet. Auf Basis eigener Erfahrungen werden
die jeweiligen Vor- und Nachteile aufgezeigt bzw. zur Diskussion gestellt.

62 Statistical Literacy am Beispiel des bayerischen Feiertagsgesetzes
Gerald Seidel

c/o Bundesagentur für Arbeit, Deutschland
Gerald.Seidel@arbeitsagentur.de

SECTION: Competence Development: Data Literacy and Statistics (Session 2)

Art. 140 GG schützt die „staatlich anerkannte[n] Feiertage“. Die Feiertagsgesetze der Länder stellen
dabei zum Teil auf die konfessionelle Bindung der Wohnbevölkerung ab. In diesem Beitrag wird die
Regelung zum Feiertag Mariä Himmelfahrt im bayerischen Feiertagsgesetz im Lichte der Statistical
Literacy beleuchtet und im Stile eines Science Slams augenzwinkernd eine Alternativregelung
vorgeschlagen.
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63 Produktionsindex für energieintensive Industriezweige
Stefan Linz, Vogel Lukas

Destatis, Deutschland
stefan.linz@destatis.de

SECTION: Economic, Social and Market Statistics (Session 2)

Die Industrie, die privaten Haushalte und der Verkehrssektor sind in Deutschland die wichtigsten
Endverbraucher von Energie. Mehr als ein Viertel der Energiemenge in Deutschland wird in
der Industrieproduktion eingesetzt. Um die monatliche Entwicklung der Industrieproduktion im
Bereich der energieintensiven Wirtschaftszweige zu beobachten, hat das Statistische Bundesamt
einen Produktionsindex für energieintensive Industriezweige entwickelt und veröffentlicht diesen
seit dem Berichtsmonat Juni 2022. Im Vortrag wird seine Berechnung erläutert. Weiterhin wird
mithilfe rückgerechneter Zeitreihen seine Entwicklung seit 2005 im ökonomischen Zusammenhang
dargestellt.
Die deutsche Industrie benötigt mehr als ein Viertel der gesamten in Deutschland verwendeten
Energiemenge. Energieintensive Industriezweige sind vor allem die Chemie- und Metallindustrie.
Aber auch die Kokerei und Mineralölverarbeitung sowie die Herstellung von Glas, Keramik, Papier
und Pappe sind energieintensive Wirtschaftsbereiche. Erdgas ist für die deutsche Industrie der bei
weitem wichtigste Energieträger und wird nicht nur energetisch genutzt, sondern insbesondere in
der Chemieindustrie auch als Rohstoff eingesetzt. Der neue Produktionsindex für energieintensive
Industriezweige gibt die Produktionsentwicklung für energieintensive Industriezweige an, deren
Energiebedarf im Verhältnis zur Bruttowertschöpfung besonders hoch ist. Im Verlauf der letzten
zwei Jahrzehnte hat sich die energieintensive Produktion vergleichsweise moderat entwickelt, auch
im Verlauf der Coronakrise. Das änderte sich jedoch in den letzten zwölf Monaten. Besonders mit
Beginn der Sanktionen gegen Russland ab März 2022 sind die Energiepreise sehr stark angestiegen.
Die energieintensiven Industriebetriebe sind von der Energiepreisentwicklung stärker betroffen
als die Betriebe anderer Industriezweige und die Produktion wurde in diesem Sektor deutlich
gedrosselt. In Zukunft wird es interessant sein zu verfolgen, ob die beobachteten Rückgänge bei
stabilisierten Energiepreisen wieder aufgeholt werden können. Der Produktionsindex für energi-
eintensive Industriezweige ist in Zeiten hoher Energiepreise ein wichtiger neuer Baustein für die
Konjunkturbeobachtung in Deutschland. Die Industriezweige sind in unterschiedlichem Ausmaß
von der Energiepreisentwicklung betroffen und so ist es sinnvoll, die Produktionsentwicklung für
die stärker betroffenen Wirtschaftszweige in einem einzigen Indikator zusammenzufassen.

64 Fernerkundungsdaten zur Unterstützung von
Konjunkturstatistiken
Klara Schönenberger

Statistisches Bundesamt, Destatis, Deutschland
KlaraMarie.Schoenenberger@destatis.de

SECTION: Economic, Social and Market Statistics (Session 2)

Um konjunkturelle Entwicklungen frühzeitig abbilden zu können, werden oft Zuschätzungen
benötigt. Um diese Zuschätzungen zu verbessern und um bspw. die Schnellschätzungen des Brut-
toinlandsprodukts (BIP) zukünftig noch weiter zu beschleunigen, können neue Datenquellen, wie
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bspw. Erdbeobachtungs-daten, verwendet werden. Das Projekt „Satellite data for economic flash
estimation“ (kurz Sat4EC) des Statistischen Bundesamtes wird gemeinsam mit dem Deutschen
Luft- und Raumfahrtzentrum (DLR) und der Unterstützung der Europäischen Weltraumorga-
nisation (ESA) durchgeführt und hat das Ziel, Ferner-kundungsdaten in die internen Prozesse
zu Konjunkturschätzungen zu integrieren. Mit dem Aufbau der Produktion satellitengestützter
Indikatoren zielt das Projekt darauf ab, Prozesse und Methoden für die Nutzung der Erdbeobach-
tung für die Statistik zu etablieren. In einem ersten Schritt konzentriert sich das Projekt auf die
Weiterentwicklung und Integration eines bereits bestehenden Indikators zur Fahrzeug-produktion.
Ein Fokus liegt hier auf der Qualitätssicherung und Validierung der Ergebnisse. Zur weiteren
Verbesserung der frühzeitigen wirtschaftlichen Schätzung wird auf der Grundlage des Wissens und
der Ressourcen, die bei der Anpassung des ersten Indikators aufgebaut wurden, in einem nächsten
Schritt ein zweiter Indikator entwickelt. Dieser soll mithilfe von Machine Learning Verfahren die
Konjunktur im Baugewerbe durch das Erfassen von Bautätigkeiten widerspiegeln.
Der Vortrag soll das vom Statistischen Bundesamt koordinierte und von Eurostat finanzierte
Projekt Sat4EC sowie dessen Projektziele, Themenschwerpunkte und erste Forschungsergebnisse
beleuchten

65 Sind Kombinationswettkämpfe fair?
Andreas Kladroba

Stifterverband für die Deutsche WIssenschaft, Deutschland
andreas.kladroba@stifterverband.de

SECTION: Economic, Social and Market Statistics (Session 2)

Kombinationswettkämpfe erfreuen sich in den verschiedensten Sportarten großer Beliebtheit, sei
es der Triathlon, der Biathlon, der Zehnkampf in der Leichtathletik, die nordische Kombination
oder die „Superkombination“ im alpinen Skizirkus. Dabei gibt es sehr unterschiedliche Arten,
solche Kombinationswettkämpfe durchzuführen. Unterscheidungen können z.B. getroffen werden
hinsichtlich
1. des „Verwandtschaftsgrades“ der involvierten Sportarten
2. der Organisationsform des Wettbewerbs
3. der Bewertung, also der Aggregation der Einzeldisziplinen zu einem Gesamtergebnis.
In allen Formen stellt sich aber die Frage, ob der Wettkampf fair in dem Sinne ist, dass der Beitrag
der Teildisziplinen zum Gesamtergebnis vergleichbar ist. Wenn es also z.B. die Teildisziplinen A
und B gibt, darf nicht von vornherein klar sein, dass auf jeden Fall ein Sportler, der seine Stärken in
Disziplin A hat, gewinnt, während ein Sportler mit Stärken in B keine Chance auf den Gesamtsieg
hat. Solche Fälle hat es z.B. in der alpinen Kombination bereits gegeben.
Der Vortrag möchte anhand des Beispiels der letzten Olympischen Spiele (Sommer und Winter)
aufzeigen, inwiefern diese Fairness in verschiedenen Kombinationswettbewerben gegeben ist.
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66 A Bayesian View on Variable and Model Selection Methods for
Binary Variables and Missing Data
Michael Bergrab

Leibniz Institute for Educational Trajectories Bamberg, Germany, Deutschland
michael.bergrab@lifbi.de

SECTION: Poster Presentations

Both the handling of missing values and the selection of an appropriate model that attempts to
describe the data and the relationships that are being searched for is an issue in many scientific
contexts. The common way is to first negate the missing values or correct them using imputation
procedures, among other methods, and then go through the selection process. In a Bayesian
approach, these two can be thought of together: not only does the selection process become
part of the estimation process, but also the handling of missing values enters the Markov chain
Monte Carlo process. In our approach, we show this using binary dependents as an example. Probit
models can be used to describe, for example, the making of a purchase or educational decision, or
the occurrence of a certain expression such as being unemployed. In a first step we investigate
without temporal relations, but only on group level by means of random effects. We will focus
on the German Educational Panel Study NEPS, in detail starting cohort 4, to compare various
techniques and show the pitfalls in application.
Variable selection methods like LASSO, Ridge regression, elastic net cannot handle missing values
directly, so we apply multiple imputation and compare these results with those of our Bayesian
routine. Preliminary findings indicate a high comparability between the presented techniques albeit
the various computationally intensive approaches. In addition to theory-driven variable and model
selection, we show an automated routine based on spike-and-slab priors and marginal likelihood,
respectively. Evidence from simulation studies documents that not accounting for missing values
leads to biased estimation and selection result in variable and model selection. Overall, our findings
indicate a high comparability between the presented techniques albeit the various computationally
intensities.
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67 Änderung der Nutzungsfrequenz in Rasterzellen mit urbanen
Grünflächen im Zeitverlauf – Ein experimenteller Ansatz mit
aggregierten Mobilfunkdaten
Nadine Blätgen, Silas Eichfuss, Fabian Dosch

BBSR, Deutschland
nadine.blaetgen@bbr.bund.de

SECTION: Poster Presentations

Die Auswirkungen der Corona-Pandemie haben neben administrativen Eingriffen auch Verhaltens-
änderungen der Individuen bei der Raumnutzung hervorgerufen. Dabei wird in der Literatur eine
verstärkte Nachfrage der Naherholungsgebiete, wohnungsnaher Grünflächen, Spielplätze und Parks,
sowie anderer Erholungs- und öffentlicher Treffpunkte, beschrieben. Ein empirischer Beweis jenseits
von Umfragen bleibt weitestgehend aus.
Regionalstatistische Daten sind aufgrund der geringen Auflösung für eine empirische Betrachtung
nicht nutzbar. Rasterbasierende, zeitlich und räumlich hochauflösende Mobilfunk-Frequenzdaten
sowie Landbedeckungsdaten zur Filterung von Grünflächen definierter Größe sowie ALKIS-Daten
hinzugezogen wurden. Erste punktuelle, nicht repräsentative Auswertungen zeigen, dass Grünflächen
innerhalb der Siedlungsflächen während der pandemiebedingten Lockdowns höhere Besucherzahler
zu verzeichnen hatten, während Innenstädte weniger frequentiert wurden. Die Kombination von
Mobilfunk- und weiteren Geodaten bietet neue Analysemöglichkeiten.

68 Monitoring and Plausibility Check of on-site Consumption Data
at TU Dortmund University
Felix Fesca, Thomas Timpte, Andreas Groll, Markus Pauly

TU Dortmund, Deutschland
felix.fesca@tu-dortmund.de

SECTION: Poster Presentations

TU Dortmund University has over 380 energy meters, which store values for electricity, water, heat
and cold consumption on the campus. So far there is no automated evaluation or monitoring of
the data.
We compare different forecasting methods (Linear model, generalized additive model, SARIMA,
Holt-Winter, Random Forest and Regression with SARIMA Models ) on historic consumption data
to identify a ‘best´ model for the different meter types and their needs.
Together with the facility management developed an automated script which monitors the meter
readings on a daily basis. The main goal is to compare the daily values with our forecasts and
identify unplausibilitys, which can be later reviewed manually. Furthermore, the script detects
errors, such as non-working or wrong meters, which need to be repaired.
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69 Entwicklung von Trendberechnungsmethoden für die
Veröffentlichung von Konjunkturindikatoren im Statistischen
Bundesamt
Luis Federico Flores

Statistisches Bundesamt, Destatis, Deutschland
LuisFederico.Flores@destatis.de

SECTION: Poster Presentations

Das Statistische Bundesamt veröffentlicht regelmäßig saisonbereinigte Angaben und statistische
Ergebnisse zu Trends von kurzfristigen Konjunkturindikatoren für die Beurteilung der aktuellen
wirtschaftlichen Lage. Saisonbereinigte Angaben stehen in Veröffentlichungen an erster Stelle
und sind zur Beurteilung aktueller Wirtschaftsentwicklungen am besten geeignet. Das Ziel der
Saisonbereinigung ist nicht primär die Glättung von Werten, sondern die Herausstellung von
„Neuigkeiten“ in der Zeitreihe, die auch außergewöhnliche Ereignisse in der Zeitreihenentwicklung
enthalten können und sollen.
Wenn allerdings ungewöhnliche Bewegungen die Zeitreihe dominieren, können Trendwendepunkte
oder Konjunkturzyklen schwer erkennbar sein. Trendberechnung von statistischen Ergebnissen
ermöglichen es, langfristige Bewegungen in den Daten und zyklische konjunkturelle Schwankungen
im Zusammenhang mit der Wirtschaftsleistung besser zu erkennen, da die irregulären Bewegungen
dabei ausgeschlossen werden. Somit können sie neben saisonbereinigten Ergebnissen helfen, das
wirtschaftliche Bild zu vervollständigen.
Vor diesem Hintergrund hat das Kompetenzzentrum Saisonbereinigung im Statistischen Bundesamt
eine Kooperation mit dem Time Series Analysis Center of Excellence (TSACE) zum Thema Trend-
berechnung angestoßen. Ziel des Projekts ist es, Leitlinien für die Berechnung und Veröffentlichung
von Trendergebnissen von Konjunkturstatistiken im europäischen Verbund zu entwickeln.
Im Vortrag werden die Ergebnisse einer von Destatis durchgeführten Umfragen zu den angewandten
Methoden präsentiert, die zur Berechnung veröffentlichter Trendergebnisse verwendet werden.
Abgefragt wurden Institutionen der amtlichen Statistiken, Zentralbanken und weitere internationale
Institutionen wie IMF und OECD. Darüber hinaus werden Zweck, Vorteile und Risiken der
identifizierten Methoden gegenübergestellt.

70 Multiobjective optimization for efficient reaction mechanisms of
prominent nightglow emissions
Olexandr Lednyts’kyy

University of Greifswald, Deutschland
olexandr.lednytskyy@uni-greifswald.de

SECTION: Poster Presentations

A multiobjective inversion procedure of stochastic optimization is proposed to produce more
efficient reaction mechanisms in atmospheric chemistry of the mesopause region. Particularly,
reaction rate coefficients are determined by using nightglow emission profile values at altitutes
where the turbulence region ends and space begins. To compare sets of solutions, such performance
indicators as generational distance, inverted generational distance and hypervolume are used.
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Based on nightglow emissions measured in situ, generated reaction rate coefficients successfully
predict the concentration profile values of chemical species measured in situ by using the same
rockets. Each run in multi-objective optimization returns a non-dominated set of solutions in
contrast to single-objective optimization algorithms, where each optimization run results in a single
best solution. Developed by multiobjective algorithm proposed, the optimal reaction mechanism
outperforms the reaction mechanisms generated by the single-objective algorithms employed
previously. Thus, the heuristic search algorithm proposed is a very efficient optimization technique
for problems with multiple, often conflicting, object functions. Another advantage achieved is that
mathematical requirements of strict continuity, differentiability, convexity and other properties can
be dispensed with.

71 "Take CARE" (en) and "Moment mal" (de) - Mnemonics to
Support Critical Thinking in Statistics Education
Milo Schield (1), Karsten Lübke (2)

1: University of New Mexico; 2: FOM Hochschule für Oekonomie & Management, Deutschland
karsten.luebke@fom.de

SECTION: Poster Presentations

In times of synthetic media, critical thinking is more important than ever. In business, science and
society we are confronted every day with arguments based on statistical data. It seems essential that
the social construction of statistics is recognized and appreciated. This is necessary to immunize
students against misinformation backed up with statistics. The call for increased data literacy in a
digitalized world requires that students be empowered to question data and statistics.
Mnemonics can help students to navigate and reduce the cognitive load in interrogating data.
To enhance statistical literacy this is especially important as the creation and interpretation of a
statistic can go wrong in many different ways. In everyday statistics, the caveats are quite different
to those typically encountered in a mathematical statistics course. E.g., confounding and bias are
more severe problems than the violation of the normal distribution assumption.
To address main influences on a statistic we present two mnemonics, the English “Take CARE”
and the German version “MOMENT mal”. These remind students to ask simple questions to
detect bullshit and misuse of statistics. Here are some general questions. How were things defined,
counted, measured,summarized and presented? What was – and was not – taken into account? In
forming ratios, how was the denominator chosen? In describing percentages, are the numerator
and denominator properly ordered? Questions such as these are classified into the categories
corresponding to the letters in the mnemonic. Using the mnemonic allows students to think more
clearly about the various influences on how a statistic was socially constructed.
In addition to the mnemonics and the associated guidelines we will present some student feedback
as well as a short term paper as student assignment.
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72 pRSL: Interpretable Multi-label Stacking by Learning
Probabilistic Rules
Michael Kirchhof, Lena Schmid, Christopher Reining, Michael ten Hompel, Markus Pauly

TU Dortmund, Deutschland
lena.schmid@tu-dortmund.de

SECTION: Poster Presentations

In multi-label classification, an important task is to model the relationships between the classes
involved. Using probabilistic and interpretable techniques to represent this structure allows it to be
used in a wide range of applications, such as zero-shot learning and dealing with incomplete data.
In this paper, we introduce the probabilistic rule stacking learner (pRSL), an innovative framework
that uses probabilistic propositional logic rules and applies belief propagation to combine predictions
from multiple underlying classifiers. We derive algorithms for exact and approximate inference
and learning, and demonstrate pRSL’s ability to achieve state-of-the-art performance on a variety
of benchmark datasets. In the process, we present a novel multicategorical generalization of the
noisy-or gate.

73 Phase I of Spatiotemporal Profile Monitoring for Functional Data
Mohammadreza Nasiriboroujeni, Philipp Otto

Leibniz University, Germany
mohammadreza.nasiri1992@gmail.com

SECTION: Industrial and Medical Data Science (Session 2)

Statistical process monitoring (SPM) is a quality control method that employs statistical methods
to monitor and control a process, e.g., industrial production processes. We focus on profile
monitoring of spatiotemporal functional data. Profile monitoring can generally be applied to any
process where a functional relationship between one or more quality characteristics of interest
(as the response variable/s) and one or more explanatory process variables is present. Then, the
stability of this functional relationship is continuously monitored, and changes from the target
relationship should quickly be detected. Profile monitoring is conducted in two phases, the first of
which is a retrospective phase. The main goal of this phase, or the so- called phase I, is to analyze
historical data to elucidate and find a suitable model for the target process. Thus, the phase I data
should not contain anomalous or outlying observations, which must be identified and removed
in this first phase. In this study, our focus is on environmental applications, where the physical
variables are observed in a functional domain over a two-dimensional space (e.g. geo-referenced
locations) and time. We show the phase I analysis for a case study on the active monitoring of a
bike-sharing scheme in Helsinki. Active monitoring of such a process is relevant for re-balancing
the available bikes at each station in case of abnormal usage, e.g., because of events. For this
reason, we consider a functional hidden dynamic geostatistical model (f-HDGM).
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74 Modelling disease dynamics based on claims data using
Markov-modulated marked Poisson processes
Sina Mews, Bastian Surmann, Lena Hasemann, Svenja Elkenkamp
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SECTION: Industrial and Medical Data Science (Session 2)

We explore Markov-modulated marked Poisson processes (MMMPPs) as a natural framework
for modelling patients’ disease processes over time based on medical claims data. In claims data,
observations do not only occur at random points in time but are also informative, i.e. driven
by unobserved disease levels, as poor health conditions usually lead to more frequent and hence
clustered healthcare interactions over time. Neglecting such an informative observation process
in the analysis of disease dynamics can lead to biased parameter estimates. Therefore, we model
the observation process as a Markov-modulated Poisson process, where the rate of healthcare
interactions is governed by a continuous-time Markov chain, whose states serve as proxies for the
patients’ latent disease levels. To provide further information on the latent states, we incorporate
additional data collected at each observation time (so-called marks) like the amount of drug use
into the model. The distribution of these marks can take on any (parametric) form and – like the
event rates – is determined by the underlying (disease) states. Overall, MMMPPs thus jointly
model observations and their informative time points by comprising two state-dependent processes:
the observation process (corresponding to the event times) and the mark process (corresponding to
event-specific information), which are both driven by an underlying continuous-time Markov chain.
The approach is illustrated using claims data from patients diagnosed with chronic obstructive
pulmonary disease (COPD), revealing inter-individual differences in the state-switching dynamics.

75 Monitoring Epidemic Processes under Political Measures
Arne Johannssen, Nataliya Chukhrova

Universität Hamburg, Germany
arne.johannssen@uni-hamburg.de

SECTION: Industrial and Medical Data Science (Session 2)

Statistical modeling of epidemiological curves to capture the course of epidemic processes and to
implement a signaling system for detecting significant changes in the process is a challenging task,
especially when the process is affected by political measures. As previous monitoring approaches
are subject to various problems, we develop a practical and flexible tool that is well suited for
monitoring epidemic processes under political measures. This tool enables monitoring across
different epochs using a single statistical model that constantly adapts to the underlying process,
and therefore allows both retrospective and on-line monitoring of epidemic processes. It is able to
detect essential shifts and to identify anomaly conditions in the epidemic process, and it provides
decision-makers a reliable method for rapidly learning from trends in the epidemiological curves
and from the effectivity of political measures. This research is based on a comprehensive COVID-19
study on infection rates under political measures in line with the reporting of the Robert Koch
Institute (RKI) covering the entire period of the pandemic in Germany.
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76 Business Tax Panel – Zusammenführung der
Unternehmenssteuerstatistiken
Annette Kristiansen
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SECTION: Methodology of Statistical Surveys (Session 4)

Für die empirische Steuerforschung und die steuerpolitische Entscheidungsfindung bietet die
Zusammenführung der Unternehmenssteuerstatistiken miteinander ein enormes Analysepoten-
zial. Für das Business Tax Panel werden die einzelnen Datensätze der Gewerbesteuerstatistik,
der Körperschaftsteuerstatistik, der Umsatzsteuerstatistiken (Voranmeldung und Veranlagung),
der Statistik der Personengesellschaften und Gemeinschaften sowie der Einnahmen-Überschuss-
Rechnung für die Jahre 2013 bis 2018 zusammengeführt. Zusätzlich werden einige Angaben aus
dem Unternehmensregister für statistische Verwendungszwecke (Statistikregister) aufgenommen.
Erstmals wurden die zuvor nur als Querschnitt aufbereiteten Datensätze auch im Zeitverlauf
zusammengeführt. Insgesamt liegt eine Vielzahl an Variablen vor, die die Beantwortung von Fragen
der Unternehmensbesteuerung aus verschiedenen Blickwinkeln ermöglicht.
Durch methodische Verbesserungen der Zusammenführung, Harmonisierung von Ordnungsmerk-
malen und Selektion von Variablen wurde ein Forschungsdatensatz entwickelt, der händelbar und
zugleich attraktiv für Wissenschaft und Politik ist. Spezifische Forschungsfragen, die nur eine
Unternehmenssteuerstatistik betreffen sind genauso möglich wie Forschungsfragen, die verschiedene
Angaben aus unterschiedlichen Unternehmenssteuerstatistik einbeziehen.
Neben der Vorstellung des Business Tax Panel wird ebenfalls auf das methodische Vorgehen bei der
Zusammenführung eingegangen, erste deskriptive Auswertungen des Panels gezeigt und mögliche
Forschungsideen präsentiert.

77 Mikrodatenverknüpfung von Außenhandels- und
Unternehmensstatistiken
Benedikt Zapf, Hendrik Kruse, Florian Hieber, Heiko Limberg, Hanna Brenzel

Statistisches Bundesamt, Deutschland
Hanna.Brenzel@destatis.de

SECTION: Methodology of Statistical Surveys (Session 4)

Es gehört zur Kernaufgabe der Forschungsdatenzentren des Bundes und der Länder, die Datenbasis
für empirische wissenschaftliche Analysen zu erweitern. In diesem Vortrag werden zwei neue
Datensätze vorgestellt, die in den Forschungsdatenzentren als AFiD-Produkte bereitgestellt werden,
und deren Potential für die wissenschaftliche Analyse beleuchtet. Dabei handelt es sich zum
einen um das neue AFiD-Panel Außenhandelsstatistik (AHS-Panel), das die Außenhandelsaktivität
von Deutschen Unternehmen abbildet, und das AFiD-Panel Unternehmensstrukturstatistiken
(SBS-Panel), das Informationen aus den Unternehmensstrukturstatistiken und Eckwerte aus der
Außenhandelshandelsstatistik in einem Datensatz vereint. Beide Datensätze wurden im Rahmen des
vom Bundesministerium für Wirtschaft und Klimaschutz finanzierten Projekts „Methodische und
analytische Stärkung in aktuellen Fragen der Außenhandels- und ausländischen Investitionspolitik“
erstellt und auf Ihre Verknüpfbarkeit mit anderen FDZ Datensätzen geprüft.
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Im Rahmen dieses Projekts wurde erstmals eine Verknüpfung von Daten der Deutschen Bundesbank
mit Daten des Statistischen Verbundes erprobt. Im Rahmen des Vortrags werden zunächst für die
beiden neuen Datensätze attraktive Verknüpfungsmöglichkeiten mit anderen AFiD- und sonstigen
FDZ-Produkten diskutiert. Verknüpfungen sind zum einen auf Ebene der rechtlichen Einheit
möglich, teils aber auch auf Produkt- bzw. Warenebene. Anschließend werden mit Fokus auf
das AFiD-Panel Außenhandelsstatistik erste Analysen auf Basis der Verknüpfung mit Daten der
Deutschen Bundesbank vorgestellt. Dabei werden auch methodische Herausforderungen diskutiert,
die bei der Verknüpfung der Datensätze zu beachten sind.

78 E-Mobilität in Deutschland – Analyse der regionalen und
technischen Entwicklung des Bestands seit 2015
Benjamin Fuchs

Kraftfahrt-Bundesamt, Deutschland
benjamin.fuchs@kba.de

SECTION: Methodology of Statistical Surveys (Session 4)

Im Klimaschutzgesetz der deutschen Regierung ist mit dem Erreichen der Klimaneutralität bis 2045
ein ambitioniertes Ziel formuliert. Der Verkehrssektor trug 2019 20% der Treibhausgasemissionen
Deutschlands bei, was einen Anstieg um 7 Prozentpunkte zum Anteil in 1990 bedeutet. Ein
Baustein zur Emissionsreduzierung ist die Erhöhung der Elektrifizierung von Personenkraftwagen
(Pkw) und leichten Nutzfahrzeugen. In diesem Aufsatz wird anhand von Daten des Zentralen
Fahrzeugregisters (ZFZR) des Kraftfahrt-Bundesamtes (KBA) die Entwicklung des Bestands an
Batterieelektrofahrzeugen (battery electric vehicles; BEV) bei Pkw analysiert.
Während zum 01.01.2015 „nur“ 19.000 BEV erfasst wurden, stieg die Anzahl zum Jahresanfang
2022 auf knapp 620.000 BEV. 80% dieses Anstiegs fand ab 2020 statt, dem Jahr, in dem die
finanzielle Förderung der Elektromobilität durch die Aufstockung des Umweltbonus und der
Einführung der Innovationsprämie von insgesamt bis zu 4.000 Euro auf bis zu 9.000 Euro sich mehr
als verdoppelte. Hierdurch ist ein deutlicher Anstieg an BEV in den jährlichen Neuzulassungszahlen
erkennbar, der Anteil an BEV am Pkw-Bestand in 2022 bleibt mit knapp 1,3% jedoch weiterhin
überschaubar. 94% aller Pkw verwenden Benzin und Diesel als Energiequelle.
Als fahrzeughaltende Person sind Männer überproportional registriert. Der Anteil an Frauen steigt
jedoch stetig, insbesondere bei BEV holen Frauen überproportional auf. 2022 waren ca. 29%
aller fahrzeughaltenden Personen eines BEV weiblich im Vergleich zu 19% in 2015. Zudem sind
BEV überproportional in den westlichen Bundesländern, insbesondere in Hamburg und Baden-
Württemberg zugelassen.
Der allgemeine Anstieg des Pkw-Segments „Sport Utility Vehicle“ (SUV), ist auch bei BEV
erkennbar. Der Marktanteil dieses Segments bei BEV stieg von 0,01% in 2015 auf 21,8% in 2022.
Im gleichen Zeitraum halbierte sich zudem der Marktanteil des Segments Mini auf 21%. Hierdurch
werden BEV im Durchschnitt immer größer und schwerer, innerhalb des Segments SUV ist jedoch
aufgrund des technologischen Fortschritts eine Reduzierung der Masse und der Ausmaßen bei BEV
erkennbar.
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79 Who Benefits from Additional Online Practice Opportunities in a
Gateway Math Course?
Jakob Schwerter (1), Fani Lauermann (2), Thomas Dimpfl (3), Johannes Bleher (3), Kou
Murayama (4)
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Universität Tübingen, Deutschland
jakob.schwerter@tu-dortmund.de

SECTION: Competence Development: Data Literacy and Statistics (Session 3)

Background/Aims
Practice testing is one of the best-researched learning techniques in the educational sciences and
has shown considerable promise in boosting student learning across diverse settings (Yang et
al., 2021). However, surprisingly little research has evaluated the effectiveness of self-testing in
math courses in higher education (Carvalho et al., 2022; Wong et al., 2017), which are often
plagued by high dropout rates and low performance (Benden & Lauermann, 2022). Moreover,
self-testing in mathematics is conceptually different from fact recall in that it is about knowing
how to solve a problem rather than memorizing the solution. The present study thus examined (a)
the effectiveness of self-testing via two online practice opportunities in a gateway math course,
and (b) the extent to which different subgroups of students benefitted from self-testing.
Method
Economics/business administration students (N=188, 59% female) enrolled in a gateway math
course participated in the study. Students participated in three online self-testing practice tests. A
daily self-testing app was introduced in the second half of the course to practice content from the
first half. Students’ characteristics were assessed at the beginning of the semester.
Results
OLS regressions revealed that self-testing with the practice tests improved students’ exam scores
by about 5 points (of 90). Double-selection regressions (Belloni et al., 2014) revealed that the
effect remained significant but decreased to 2.5 points. Use of the daily self-testing app had a
significant effect on students’ exam performance in the simple OLS regression, but not in the
post-double-selection regression.
Prediction rule ensembles showed that particularly students with a worse high-school GPA benefitted
from self-testing.
Discussion
Our results show that self-testing is a promising intervention to support students’ academic success.
It supports particularly low-performing students. The modality of implementation, however, warrants
further consideration, as course-embedded practice tests were more effective than a daily self-testing
app.

84



Statistische Woche 2023 11. – 14. September, Dortmund

80 A toolbox to disenchant probabilistic and statistical paradoxes
and foster critical thinking
Alexander Schnurr, Riko Kelter, Susanne Spies

Universität Siegen, Deutschland
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SECTION: Competence Development: Data Literacy and Statistics (Session 3)

Paradoxes in probability and statistics puzzle researchers and students from a broad range of
disciplines since centuries. There is a variety of empirical evidence that the coverage of probability
paradoxes in education helps to support thorough understanding of the basic concepts. As an
example the understanding of Simpson’s paradox covers certain aspects of data literacy. However,
existing literature often focuses on extensive analysis of a specific paradox, provides new perspectives
or an analysis from a different angle. An often neglected aspect of these paradoxes is that several
of them have common features. These features can be used in order to find general solution
strategies. We have thus created a toolbox to disenchant paradoxes in probability and statistics.
We have isolated techniques and methods which help to (1) explain why people find the paradox
surprising, (2) identify the class of scenarios where the paradox may occur and (3) make a choice
between the seemingly contradictory conclusions. While the developed toolbox is not exhaustive,
it helps to dissect the anatomy of probabilistic paradoxes and improve critical thinking.

81 mmstat4: Access to Teaching Materials from a ZIP File or
GitHub
Sigbert Klinke (1), Jekaterina Žukovska (2)

1: Humboldt-Universität zu Berlin, Lehrstuhl für Statistik, Deutschland; 2: Humboldt-Universität zu Berlin,
Kognitive Neurobiologie, Deutschland
sigbert@wiwi.hu-berlin.de

SECTION: Competence Development: Data Literacy and Statistics (Session 3)

In our advanced statistics courses, the statistical software R is used, while in our basic courses it is
only used in the background. To provide additional support to our students, we embed links to R
snippets, Shiny apps and data in our teaching materials, especially in PDF documents. However,
using Shiny apps via links requires the use of a self-hosted Shiny apps server, which also stores R
snippets and data. One problem here is the synchronisation between the document source and
the server. The log4j security issue that occurred in 2021 has raised further concerns about the
security and maintenance of self-hosted servers.
Therefore, we have combined our teaching materials into a ZIP file (a GitHub repository can be
loaded as a ZIP file) that can be downloaded temporarily or permanently. The contents of this ZIP
file can be accessed and opened in RStudio using the R package mmstat4. The default ZIP file is
the GitHub repository "sigbertklinke/mmstat4.data". By reverse-matching the file names including
the paths, we establish the links between the PDF documents and the contents of the ZIP file.
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82 Measuring Dependence between Events
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SECTION: Statistical Theory and Methods (Session 1)

Measuring dependence between two events, or equivalently between two binary random variables,
is a central problem in statistics. It amounts to expressing the dependence structure inherent in a
2 x 2 contingency table in a real number between -1 and 1. Countless such dependence measures
exist. Surprisingly, there is little theoretical guidance on how these measures compare and on
their advantages and shortcomings. Thus, practitioners might be overwhelmed by the problem
of choosing a suitable dependence measure. We provide a set of natural desirable properties and
call a dependence measure proper if it fulfills them. Yule’s Q and tetrachoric correlation belong to
this class as well as the little-known Cole coefficient, which we recommend due to its superior
interpretability. The most widely-used measures, the phi coefficient and all contingency coefficients,
are improper. They have substantial attainability problems, that is, even under perfect dependence
they can be very far away from -1 and 1. We uncover the reason for this problem and point out
that those measures are rather useful for a different task. We demonstrate how all the coefficients
relate theoretically and illustrate that very different conclusions may arise from the use of different
coefficients in a case study on drug consumption.

83 Facilitating probit likelihood optimization
Lennart Oelschläger, Dietmar Bauer
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SECTION: Statistical Theory and Methods (Session 1)

Multinomial probit models are widely used for discrete choice analysis and typically fitted using the
maximum likelihood approach. We present a novel approach to facilitate numerical optimization of
the probit likelihood function, which in general is computationally slow and prone to convergence
issues, especially as model complexity increases. These problems mainly arise from two factors:
1) the parameter space expands quadratically with the increasing number of choice alternatives
and covariates, and 2) the Gaussian cumulative distribution function must be approximated in
higher dimensions, leading to a roughened likelihood surface. Consequently, iterative optimization
procedures like Newton-Raphson methods inherit the risk of ending up at local optima or in areas
of function saturation.
The starting point of any numerical optimizer greatly impacts convergence time and rate. Therefore,
we propose an initial estimator for the alternative-varying coefficients in the systematic utility
part that 1) can be computed fast due to its linearity in the choice data and 2) is shown to be
statistically consistent and hence for large samples is close to the optimum. To be concrete, we
exploit the existence of a constant utility direction in the latent utility space and identify a vector
in the kernel of the empirical covariance of observed choices with covariates.
Our initial estimator significantly improves computation time (by an average factor of 10) and
convergence rate (by 5 percent) in the likelihood optimization task, as demonstrated in a com-

86



Statistische Woche 2023 11. – 14. September, Dortmund

prehensive simulation study measuring computational gains across varying model complexities.
Additionally, our estimator is not tied to a specific form of the choice probabilities and can be
applied to any other choice models that are based on a linear function of the choice covariates.

84 Nonlinear GARCH-type models for ordinal time series
Malte Jahn, Christian H. Weiß

Helmut-Schmidt-Universität, Deutschland
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SECTION: Statistical Theory and Methods (Session 1)

Despite their relevance in various areas of application, only few stochastic models for ordinal time
series are discussed in the literature. To allow for a flexible serial dependence structure, different
ordinal GARCH-type models are proposed, which can handle nonlinear dependence as well as kinds
of a long memory. The (logistic) ordinal GARCH model accounts for the natural order among the
categories by relying on the conditional cumulative distributions. As an alternative, a conditionally
multinomial model is developed which uses the softmax response function. The resulting softmax
GARCH model incorporates the ordinal information by considering the past (expected) categories.
It is shown that this latter model is easily combined with an artificial neural network response
function. This introduces great flexibility into the resulting neural softmax GARCH model, which
turns out to be beneficial in a real-world data application to air quality time series.

85 Multiplicative Error Models for Count Time Series
Christian H. Weiß (1), Fukang Zhu (2)
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SECTION: Statistical Theory and Methods (Session 1)

Multiplicative error models (MEMs) are commonly used for real-valued time series, but they cannot
be applied to discrete-valued count time series as the involved multiplication would not preserve
the integer nature of the data. We propose the concept of a multiplicative operator, which is a
random operator producing integer values and having a multiplicative mean. Specific instances
are derived, among others, a compounding operator based on the Poisson distribution and a
binomial multiplicative operator. The multiplicative operators are then used to develop MEMs for
count time series (CMEMs). If equipped with a linear conditional mean, the resulting CMEMs
are closely related to the class of so-called integer-valued generalized autoregressive conditional
heteroskedasticity (INGARCH) models and might be used as a semi-parametric extension thereof.
We derive important stochastic properties of different types of INGARCH-CMEM (stationarity,
ergodicity, probabilistic properties) as well as relevant estimation approaches, namely types of
quasi-maximum likelihood and two-stage weighted least squares estimation. The finite-sample
performance of these methods is investigated by simulations. For illustration, we apply our novel
CMEMs to two real-world data examples, namely to count time series referring to infectious
diseases and financial transactions, respectively.
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86 Soziale Differenzierung in deutschen Großstädten
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SECTION: VDSt: Kommunale Sozialberichterstattung und Sozialindikatoren (Session 1)

Soziale Differenzierung spiegelt sich in räumlicher Differenzierung wider. Diese keineswegs neue
Einsicht zeigt sich überall in den Städten. Im Vergleich zur regionalen Unterschieden sind die
innerstädtischen meist deutlich ausgeprägter. Die bisweilen erheblichen Spannweiten bei einzelnen
Indikatoren sind sowohl aus lokaler stadtpolitischer Perspektive als auch aus der übergeordneten
Perspektive des Bundes bedeutsam, verweisen diese Differenzierungen doch auf sozialpolitische
Herausforderungen.
Sozialräumlich orientierte Monitoringsysteme sind in vielen Städten entwickelt worden und gehören
zu den etablierten Werkzeugen der kleinräumigen Stadtbeobachtung und kommunalen Politikbera-
tung. Diese Systeme sind aber an die spezifischen Zwecke der jeweiligen Kommunen angepasst und
sind daher nicht oder nur sehr eingeschränkt auf eine stadtvergleichende Perspektive ausgerichtet.
Aus der kommunalen Sicht mag diese Folge hinnehmbar erscheinen, da die lokalen Anforderungen
und Verwendungszwecke im Vordergrund stehen. Aus einer übergeordneten Sicht verspricht aber
gerade der Stadtvergleich interessante Einblicke in inter- und intrakommunale sozialräumliche
Unterschiede. Mit der Innerstädtische Raumbeobachtung (IRB), einem Kooperationsprojekt von
54 Städten und dem Bundesinstitut für Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR) ist eine Daten-
grundlage verfügbar, mit der sich Strukturunterschiede zwischen und in den Städten aufzeigen
lassen und sachlich differenzierte Trendanalysen möglich sind.
Der Vortrag möchte folgende Fragen diskutieren: Wie groß sind die Unterschiede innerhalb und
zwischen Städten hinsichtlich der sozialen Differenzierung? Welche Trends der vergangenen Jahre
können identifiziert werden? Welches Nutzen hat die stadtvergleichende Perspektive für ausgewählte
Sozialindikatoren? In welchen Gebieten kulminieren sich soziale Herausforderungen und welche
Folgen ergeben sich daraus?

87 Das Sozialmonitoring Integrierte Stadtteilentwicklung Hamburg
Andreas Kaiser

Behörde für Stadtentwicklung und Wohnen, Deutschland
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SECTION: VDSt: Kommunale Sozialberichterstattung und Sozialindikatoren (Session 1)

Das Sozialmonitoring Integrierte Stadtteilentwicklung ist ein in Hamburg etabliertes kleinräumiges
Stadtbeobachtungssystem. Im Sozialmonitoring werden sieben sogenannte „Aufmerksamkeitsindi-
katoren“ betrachtet und jeweils unter dem Gesichtspunkt des Status Quo und der Entwicklung
in den vergangenen drei Jahren untersucht. Die Verwaltung ist damit in der Lage, unterstüt-
zungsbedürftige Quartiere frühzeitig zu identifizieren und die Auswahl von Fördergebieten der
Städtebauförderung auf eine objektive Datenbasis zu stützen.
Mit dem Sozialmonitoring wird die Aufmerksamkeit wird auf Statistische Gebiete gelenkt, in
denen die betrachteten Sozialindikatoren überdurchschnittlich ausgeprägt sind und daher soziale
Herausforderungen in den Quartieren vermutet werden können. Die Ergebnisse des Sozialmonitorings
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und die Grundlagendaten werden von den unterschiedlichen Stellen in der Verwaltung als Grundlage
für bezirkliche und gesamtstädtische sozialräumliche Planungen genutzt.

88 Umwelt, Wohlbefinden und Entwicklung von Kindern und
Jugendlichen
Till Stefes

Ruhr-Universität Bochum, Deutschland
till.stefes@rub.de

SECTION: VDSt: Kommunale Sozialberichterstattung und Sozialindikatoren (Session 1)

„Umwelt, Wohlbefinden und Entwicklung“, kurz UWE, ist eine stadtweite Befragung, die Kinder
und Jugendliche ernst nimmt und fragt, wie es ihnen geht. Entwickelt wurde das Instrument
von Wissenschaftler:innen des Zentrums für interdisziplinäre Regionalforschung (ZEFIR) und
Ruhr-Universität Bochum.
Die Befragung kann grundsätzlich in allen Schulen einer Stadt in den Jahrgangsstufen vier,
sieben und neun stattfinden – Sie ist als eine Vollerhebung angelegt. Die Ergebnisse zeigen,
wie es Kindern und Jugendlichen in ihrer Schule, ihrem Lebensumfeld, ihrer Stadt geht. Dabei
werden auch sozialräumliche Unterschiede im Wohlbefinden junger Menschen sichtbar. Kern der
Befragung ist das subjektive Wohlbefinden und unterstützende soziale Ressourcen. Diese können als
Resilienzfaktoren auch negative Effekte sozialer Herkunft ausgleichen, insbesondere die Lernumwelt
Schule spielt hier eine zentrale Rolle.
Lokal Verantwortliche erhalten Informationen über vorhandene Ressourcen und Bedarfe der Kinder
und Jugendlichen. Im Rahmen der Session während der Statistischen Woche werden das Konzept
und wichtige Ergebnisse aus Befragungen in Bottrop und Herne zum Wohlbefinden junger Menschen
vorgestellt und mit den Teilnehmenden diskutiert.

89 Jenseits der Mietbelastungsquote – Wie lässt sich eine
zunehmende Anspannung auf Wohnungsmärkten messen?
Andrea Schultz

Stadt Leipzig - Amt für Statistik und Wahlen, Deutschland
andrea.schultz@leipzig.de

SECTION: VDSt: Kommunale Sozialberichterstattung und Sozialindikatoren (Session 1)

Der Bundesgesetzgeber ermöglicht den Ländern und folglich den Kommunen das Ergreifen von
Maßnahmen, wenn die angemessene Versorgung der Bevölkerung mit Wohnraum gefährdet ist.
Die Landesregierungen können in so genannten angespannten Wohnungsmärkten Verordnungen
erlassen, um Mieterhöhungen bis zur abgesenkten Kappungsgrenze (15 Prozent) oder die zulässige
Höhe der Neuvertragsmieten zu begrenzen. Der Nachweis eines angespannten Wohnungsmarktes
hat daten- bzw. evidenzbasiert zu erfolgen. Wesentliche Indikatoren für den Nachweis angespannter
Wohnungsmärkte sind die Mietbelastungsquote, die Mietpreisentwicklung oder geringer Leerstand.
Im Vortrag werden die vom Gesetzgeber definierten Indikatoren kritisch gewürdigt sowie Daten-
grundlagen und Informationslücken aufgezeigt. Am Beispiel der Stadt Leipzig wird vorgestellt,
warum ein angespannter Wohnungsmarkt nicht ohne die adäquate Betrachtung der Einkommenssi-
tuation definiert werden kann. Die Mietbelastungsquote greift in diesem Zusammenhang zu kurz.
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Der Vortrag greift einen Vorschlag auf, der über die Betrachtung von realen Nettoäquivalenzein-
kommen nach Abzug der Gesamtmiete als Sozialindikator für die Miethaushalte herangezogen
werden könnte. Die Analyse basiert auf Daten der Kommunalen Bürgerumfrage der Stadt Leipzig,
könnte jedoch auch mit den Daten des Mikrozensus deutschlandweit erfolgen.

90 Machine Learning for Labor Market Matching
Sabrina Mühlbauer, Enzo Weber

Institut für Arbeitsmarkt- und Berufsforschung, Deutschland
sabrina.muehlbauer@iab.de

SECTION: Economic, Social and Market Statistics (Session 3)

This paper develops a large-scale application to improve the labor market matching process with
model- and algorithm-based statistical methods. Matching is defined as a job seeker entering
into employment by being matched with a specific job. We use extensive data on employment
biographies covering individual and job-related information on employees in Germany. We estimate
the probability of a job seeker being employed in a certain occupational field. Thus, a list with any
number of job recommendations can be produced for each individual person. Our main goal is to
improve the individual matching by using statistical methods. For this purpose, we make predictions
using logit, ordinary least squares regression (OLS), random forest (RF) and k-nearest-neighbors
(kNN). Our findings suggest that ML, especially RF, performs best regarding the out-of-sample
classification error. Further, an estimation sample using all spells of persons starting an employment
performs better than an estimation sample containing only transitions from unemployment into
employment. In terms of the unemployment rate hypothetically, the advantage of ML compared
to the common statistical methods could make a difference of 0.3 percentage points.

91 Modellierung der Arbeitsmarkteffekte baupolitischer Maßnahmen
Jonas Krinitz

Gesellschaft für wirtschaftliche Strukturforschung, Deutschland
krinitz@gws-os.com

SECTION: Economic, Social and Market Statistics (Session 3)

Sanierungspflicht, Wärmedämmung, Wärmepumpen, 400.000 neue Wohnungen oder Infrastruk-
turausbau - jedes Thema beansprucht Kapazitäten der Bauwirtschaft und die Bauwirtschaft
allokiert nach Rentabilität und Verfügbarkeit. Bei der Modellierung der jeweiligen Arbeitsnachfrage
nach Berufen aufgrund von politischen Maßnahmen stößt man aber schnell an die Grenzen der
Wirtschaftsabteilungen, da die IO-Tabelle nur Hoch-, Tief- und Ausbau kennt.
Um die Arbeitsmarkeffekte von Politikmaßnahmen präziser einzuordnen, erweitern wir die Bauwirt-
schaft auf WZ 3 Steller Ebene, mit dem Ziel, die maßnahmenspezifische Sensitivität der Berufe
in der Bauwirtschaft mit den zusätzlichen Mehrnachfragen entlang der Wertschöpfungsketten
abzubilden und Mangelberufe der jeweiligen Maßnahmenpakete zu quantifizieren.
Hierzu werden die Anlageinvestitionen kategorisiert und als Inputfaktoren der Bauwirtschaft verwen-
det, wodurch branchenspezifische Investitionsprogramme endogen in die Bauwirtschaft eingehen.
Zudem kann der Wärmepumpenausbau aus der privaten und gewerblichen Immobilienwirtschaft
nicht bloß in die Ausbaubranche gebucht werden sondern spezifisch in die Bauinstallation, wodurch
die Arbeitsnachfrage gezielter abgebildet werden kann.
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92 Globalisierung und Bruttonationaleinkommen (BNE) – Der
„BNE-Vorbehalt“ zur Globalisierung
Stefan Hauf, Rita Bolleyer, Riepke Kleine

Statistisches Bundesamt, Deutschland
stefan.hauf@destatis.de

SECTION: Economic, Social and Market Statistics (Session 3)

Im Zuge der fortschreitenden Globalisierung erstreckt sich die Geschäftstätigkeit großer multi-
nationaler Unternehmensgruppen häufig über mehrere Wirtschaftsgebiete und ist durch immer
komplexere Strukturen geprägt, was ihre korrekte statistische Erfassung zu einer Herausforderung
werden lässt. Es kann dadurch zu doppelten Erfassungen und/oder Fehlerfassungen von Unterneh-
mensdaten kommen, wodurch die Aussagekraft der abgeleiteten makroökonomischen Größen, wie
des Bruttonationaleinkommens (BNE), beeinträchtigt werden kann.
Dieser Beitrag erläutert ausführlich, wie im europäischen Rahmen die Auswirkung der Globalisierung
auf die Berechnungen des BNE aufwendig überprüft wird. Hintergrund dieser Aktivitäten ist ein
sogenannter "BNE-Vorbehalt" zur Globalisierung, den Eurostat (Statistisches Amt der Europäischen
Union) für alle Mitgliedstaaten eingelegt hatte. Es werden anhand der Bearbeitung dieses BNE-
Vorbehalts zur Globalisierung entsprechende Prüfungen, ihre wichtigsten Ergebnisse und deutsche
Lösungsansätze für eine dauerhafte korrekte Erfassung und Bearbeitung in den Volkswirtschaftlichen
Gesamtrechnungen (VGR) dargestellt.

93 Comparing measurement error correction methods and robust
methods under different measurement scenarios
Soheil Shams, Jan Pablo Burgard

Universität Trier, Germany
shams@uni-trier.de

SECTION: Young-Academics Mini-Symposium: Machine Learning in Survey Statistics

In most data sets the measurement is prone to errors. Whilst in statistical models the dependent
variable is typically taken to include idiosyncratic errors, also the measurement errors in independent
variables should be considered. We compare different robust estimation methods with measurement
error correction methods for linear regression analysis under measurement errors scenarios. In
particular, we show within a Monte-Carlo simulation, which method performs best under random
and systematic measurement errors
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94 Fair Machine Learning on Cluster Samples
João Vitor Pamplona, Jan Pablo Burgard

Trier University, Germany
pamplona@uni-trier.de

SECTION: Young-Academics Mini-Symposium: Machine Learning in Survey Statistics

In many social surveys the data collection process is a cluster sampling, e.g. due to cost restrictions.
In cluster samples the assumption of independence between the observation is not fulfilled. Hence,
if the machine learning models do not account for the cluster correlations, the results may be
biased. Especially high is the bias in cases where the cluster assignment is correlated to the variable
of interest. When using machine learning for automated prediction, it is important to account for
fairness in the prediction. Fairness in machine learning aims to ensure that biases in the data and
model inaccuracies do not lead to discriminatory decisions. E.g., predictions from fair machine
learning models should not discriminate against sensitive variables such as sexual orientation and
ethnicity. We show the effect of cluster sampling on the quality of fair machine learning predictions
in a reproducible simulation study. Further, we propose a correction for the clustering effect. The
newly developed algorithm will be evaluated within a simulation and applied exemplary on the
Bank Marketing survey.

95 Gradient Boosting und Mixed Effects im Small Area Kontext
Paul Messer

Uni Bamberg, Deutschland
paul.messer@uni-bamberg.de

SECTION: Young-Academics Mini-Symposium: Machine Learning in Survey Statistics

Schätzungen räumlich disaggregierter Indikatoren bei kleinen gebietsspezifischen Stichprobenum-
fängen, sogenannte Small Area Schätzungen, basieren häufig auf Regressionsansätzen linearer
gemischter Modelle. Im Gegensatz dazu bieten die Methoden des maschinellen Lernens nichtli-
neare und nichtparametrische Alternativen, welche vielversprechende Vorhersageleistung und ein
geringeres Risiko von Modell-Fehlspezifikation kombinieren.

Zu diesen Methoden gehören die in diesem Beitrag vorgestellten Gradient Boosting Verfahren mit
gemischten Effekten, welche die Vorteile von Gradient Boosting Decision Trees mit der Fähigkeit
hierarchische Abhängigkeiten zu modellieren kombinieren. Diese Verfahren werden hierbei zur
Schätzung von Small Area-Mittelwerten genutzt.

Dabei werden die vorgeschlagenen Methoden in modellbasierten Simulationen und anhand de-
signbasierter Simulationen mexikanischer Einkommensdaten aus dem Bundesstaat Nuevo León
evaluiert.

Erste Ergebnisse zeigen, vielversprechende Verbesserungen gegenüber Small Area typischen regres-
sionsbasierten Ansätzen (EBP, BHF).
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96 Mixed-Integer Quadratic Optimization and Iterative Clustering
Techniques for Semi-Supervised Support Vector Machines
Maria Eduarda Pinheiro, Jan Pablo Burgard, Martin Schmidt

Trier University, Germany
pinheiro@uni-trier.de

SECTION: Young-Academics Mini-Symposium: Machine Learning in Survey Statistics

Among the most famous algorithms for solving classification problems are support vector machines
(SVMs), which find a separating hyperplane for a set of labeled points. Sometimes, however, labels
are only available for a subset of points. Furthermore, this subset can be non-representative, e.g.,
due to self-selection in a survey. Semi-supervised SVMs tackle the setting of labeled and unlabeled
points and can often improve the reliability of the results. Moreover, additional information on the
cardinality of the classes can be available from undisclosed sources. We propose a mixed-integer
quadratic programming (MIQP) formulation to consider the setting of labeled and unlabeled points
as well as the total number of points in each class. Since the MIQP’s computation overhead rapidly
grows as the number of variables increases, we introduce a clustering approach to reduce the
model’s size. Our preliminary numerical tests show that this approach leads to a similar accuracy
than the MIQP formulation but at much lower computation cost, thus allowing to solve larger
problems. With respect to the original SVM formulation, we observe that our approach has even
better accuracy for biased samples.

97 A multivariate semi-parametric portfolio risk optimization and
forecasting framework
Giuseppe Storti (1), Chao Wang (2)

1: University of Salerno, Italy; 2: The University of Sydney, Australia
storti@unisa.it

SECTION: Statistics in Finance (Session 1)

We develop a novel multivariate semi-parametric modelling approach to portfolio Value-at-Risk
(VaR) and Expected Shortfall (ES) forecasting. Differently from existing univariate semi-parametric
approaches, the proposed framework involves explicit modelling of the dependence structure among
portfolio asset returns through a dynamic conditional correlation (DCC) parameterization.
Model parameters are estimated through a two-step procedure based on the minimization of strictly
consistent scoring functions derived from the Asymmetric Laplace (AL) distribution. The proposed
model is consequently denominated as DCC-AL.
The performance of the DCC-AL in risk forecasting and portfolio optimization is assessed by means
of a forecasting study on the components of the Dow Jones index for an out-of-sample period
from December 2016 to September 2021. The empirical results support the proposed model class,
compared to a variety of existing approaches, in terms of risk forecasting and portfolio optimization.

93



Statistische Woche 2023 11. – 14. September, Dortmund

98 Using High-Frequency Data to Improve Forecast Evaluation
Hajo Holzmann (1), Bernhard Klar (2)

1: Philipps-Universität Marburg, Deutschland; 2: Karlsruher Institut für Technologie (KIT)
holzmann@mathematik.uni-marburg.de

SECTION: Statistics in Finance (Session 1)

Comparative evaluation of forecasts of statistical functionals relies on comparing averaged losses of
competing forecasts after the realization of the quantity Y, on which the functional is based, has
been observed. Motivated by high-frequency finance, in this paper we investigate how proxies for
Y - say volatility proxies - which are observed together with Y can be utilized to improve forecast
comparisons.
We extend previous results on robustness of loss functions for the mean to general moments and
ratios of moments, and show in terms of the variance of differences of losses that using proxies will
increase the power in comparative forecast tests. These results apply both to testing conditional as
well as unconditional dominance. Finally, we numerically illustrate the theoretical results, both for
simulated high-frequency data as well as for high-frequency log returns of several cryptocurrencies.

99 Econometric Time Series Analysis vs. Deep Learning
Theo Berger

Hochschule Harz, Deutschland; Universität Bremen, Deutschland
tberger@hs-harz.de

SECTION: Statistics in Finance (Session 1)

We provide an in-depth assessment of univariate daily financial time series analysis via machine
learning and provide a thorough discussion beyond return predictability. We simulate economic
time series and present an in-depth assessment of relevant hyperparameter tuning and discuss the
ability of competing machine learning algorithms to capture econometric properties of financial
time series. Also, we assess empirical data and provide a discussion on competing approaches in
comparison with econometric benchmarks, when the data generating process is unknown.
As a result, we assess more than 50.000 in- and out-of-sample forecasts. Drawing on realistic
sample sizes, we find that recurrent neural networks with one layer describe a superior alternative
to econometric ARMA approach.
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100 Methodentest: Ein Schritt auf dem Weg zum Registerzensus
Martin Streng, Robin Ostrowski

Destatis, Deutschland
martin.streng@destatis.de

SECTION: Methodology of Statistical Surveys (Session 5)

In diesem Beitrag stellen wir die Ziele, Methoden und Auswertungsmöglichkeiten des Methodentests
als Schritt auf dem Weg zu einem registerbasierten Zensus (Register-zensus) vor. Zentrales Element
zur Qualitätssicherung im Registerzensus ist der sogenannte Lebenszeichenansatz. Während die
Durchführung eins Lebenszeichenansatzes in vielen europäischen Staaten bereits etabliert ist,
stellen die dezentrale Registerlandschaft und die hohen Ansprüche an die Ergebnisqualität bei
der Einwohnerzahlermittlung besondere Herausforderungen für die methodische Entwicklung in
Deutschland dar. Insbesondere steht zur Durchführung des Lebenszeichenansatzes kein zentrales
Melderegister und keine einheitliche Identifikationsnummer zur Verfügung, weshalb der Abgleich
von Verwaltungskontakten aus verschiedenen Registern über Hilfsmerkmale erfolgen muss („Record
Linkage“-Verfahren).
Hintergrund der Weiterentwicklung der Zensusmethodik in Richtung eines Registerzensus sind
zum einen die steigenden Anforderungen an die Bevölkerungsstatistik hin-sichtlich Aktualität und
Genauigkeit. Zum anderen sollen die Belastung der Bürgerinnen und Bürger reduziert werden.
Um die Funktionsfähigkeit des Record-Linkage-Verfahrens und des Lebenszeichenansatzes zu
überprüfen, erfolgt ein Abgleich mit den Ergebnissen der bereits durchgeführten Personenerhebungen
des Zensus 2022. Die Bewertung der Qualität der Vergleichsregister erfolgt durch institutionelle
Kennzahlen, Bewertung der internen Datenqualität und Abgleich mit Referenzdaten aus Zensus-
Befragung und Wohnsitzanalyse-Stichprobe. Ziel ist es, Aussagen zur grundsätzlichen Eignung
der Methoden zu treffen, um künftig realitätsgerechte Bevölkerungszahlen auf den Ebenen Bund,
Länder und Gemeinden ermitteln zu können.

101 Imputation im Zensus 2022
Kerstin Lange

Statistisches Bundesamt, Deutschland
kerstin.lange@destatis.de

SECTION: Methodology of Statistical Surveys (Session 5)

Der Zensus 2022 stellt eine wichtige Herausforderung für die amtliche Statistik dar. In Deutschland
wird er als eine registergestützte Bevölkerungszählung durchgeführt, die durch eine Stichprobe
ergänzt und mit einer Gebäude- und Wohnungszählung kombiniert wird. Da nicht alle Befragten
alle Fragen beantworten, sind Aufbereitungsschritte zur Plausibilisierung und Imputation notwendig.
Dabei werden fehlende und fehlerhafte Werte plausibilisiert und imputiert, um die Datenqualität
zu verbessern.
Der Vortrag beschreibt das Vorgehen bei der Imputation im Zensus 2022, stellt das verwendete
Nearest-Neighbour-Verfahren vor und zeigt einzelne Ergebnisse auf. Zudem werden die Erfahrungen
und Herausforderungen bei der Imputation im Zensus 2022 diskutiert und die Methodik und die
Ergebnisse kritisch reflektiert.
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102 Das neue Verfahren der Mehrfachfallprüfung des Zensus 2022
Moritz Wittmaack

Statistisches Bundesamt, Deutschland
Moritz.Wittmaack@destatis.de

SECTION: Methodology of Statistical Surveys (Session 5)

Beschrieben wird die Methode der Mehrfachfallprüfung (MFP) des Zensus 2022 sowie das sich
hieraus ergebende vollständig maschinelle Verfahren der Datendeduplikation des Personenbestands
des Zensus 2022. Gegenstand der methodischen Erörterung ist der Perspektivwechsel von einer
reinen paarweisen Dublettenbetrachtung zu einer Betrachtung von n-gliedrigen Ketten innerhalb der
MFP. Hiernach folgt die Beschreibung der vorgestellten Methode anhand der Praxis der MFP im
Zensus 2022: Nach der initialen Integration der Personendaten der Melderegisterdatenlieferungen
sowie der Daten der primärstatistischen Personenerhebungen des Zensus 2022 werden Quasi-
Identifikatoren gebildet. Innerhalb von Gruppen werden über paarweise Namensähnlichkeitsabgleiche
verschiedene Arten von Dubletten bestimmt und im Anschluss in potentiell dieselbe Person
repräsentierende Ketten umgewandelt. Um die Transitivität, d.h. die Repräsentanz derselben
real existierenden Person durch die verketteten Datensätze, sicherzustellen, werden innerhalb
dieser Ketten innere Zusammenhangsmuster (Cluster) gebildet. Die entstehenden Cluster einer
Kette werden untereinander auf übereinstimmende Merkmale (z.B. übereinstimmende Angaben zu
verzeigerten Kindern) abgeglichen. Datensätze verschiedener Cluster bilden nur dann eine finale
Kette, wenn clusterverbindende Merkmale vorhanden sind. In einem letzten Schritt wird innerhalb
jeder Kette der Datensatz bestimmt, welcher die durch die Kette im Datenbestand repräsentierte
Person zur Ermittlung der amtlichen Einwohnerzahl darstellen soll.

103 Die Rolle des Statistischen Bundesamtes im Datenökosystem
Daniel Vorgrimler

Statistisches Bundesamt, Deutschland
daniel.vorgrimler@destatis.de

SECTION: Methodology of Statistical Surveys (Session 5)

Durch Digitalisierung und allgemein bessere IT-Unterstützung, wird es scheinbar immer leichter,
Daten zu erheben bzw. Daten auszuwerten. Was früher nur Expertinnen und Experten vorbehalten
war, ist heute allgemein zugänglich. Dies hat zur Folge, dass die Markteintrittsschranken in den
Markt der Informationen heute deutlich niedriger sind als vor zwanzig Jahren. Wir erleben sogar
eine Inflation an Daten. Die Frage ist, welche Rolle bleibt in diesem Umfeld für das Statistische
Bundesamt bzw. welche Rolle soll das Amt spielen? Von welchen Faktoren hängt es letztlich ab,
ob Informationen im Sinne einer Data Literacy als vertrauenswürdig und verlässlich angesehen
werden?
Besonderes Augenmerk wird im Beitrag auf die Unterscheidung zwischen privaten Datenanbietern,
sonstigen behördlichen Statistiken und der amtlichen Statistik gelegt. Es werden die Unterschiede
zwischen diesen drei Akteuren im deutschen Datenökosystem aufgezeigt und es wird dargelegt,
welche Folgen diese Unterschiede für die Glaubwürdigkeit der Statistiken haben und damit letztlich
für die politische Beratung.
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104 Das Forschungsdatenzentrum des IÖR – Daten, Werkzeuge
und Dienste für die räumliche Nachhaltigkeitsforschung
Ramona Voshage, Gotthard Meinel, Sujit Kumar Sikder, Tobias Krüger, Martin Schorcht

Leibniz-Institut für ökologische Raumentwicklung e. V., Deutschland
r.voshage@ioer.de

SECTION: Spatio-temporal Data Analytics (Session 2)

Die Einrichtung des neuen Forschungsdatenzentrums (IÖR-FDZ) des Leibniz-Instituts für ökologi-
sche Raumentwicklung (IÖR) ist ein wichtiger Meilenstein zur Unterstützung einer nachhaltigen
transformativen Stadt- und Regionalentwicklung. Ausgangspunkt des IÖR-FDZ ist die vom RatS-
WD akkreditierte Forschungsdateninfrastruktur "Monitor der Siedlungs- und Freiraumentwicklung
(IÖR-Monitor)", die seit 2009 in Betrieb ist. Das IÖR-FDZ zielt darauf ab, wesentliche räum-
liche Daten, Analysen und digitale Werkzeuge bereitzustellen, die interdisziplinäre Forschung
ermöglichen, Politik und Planungspraxis unterstützen und die Entscheidungsfindung für räumliche
Nachhaltigkeitstransformationen zu erleichtern. Die Aktivitäten sind eine Antwort auf drängende
gesellschaftliche Herausforderungen, wie die rasante Urbanisierung, Umweltzerstörung, Klimawandel
und soziale Ungleichheit. Das IÖR-FDZ konzentriert sich auf räumliche Datenwissenschaften und
künstliche Intelligenz, um heterogene Datenquellen zu verarbeiten und zu analysieren, komplexe
räumliche Beziehungen und Dynamiken zu verstehen und die Ergebnisse auf zugängliche Weise
zu visualisieren. Hochauflösende Indikatorkarten zu Landnutzung, Ökosystemen, Siedlungsstruk-
turen und Gebäudebeständen sowie maßstabs- und disziplinübergreifende räumliche Analysen,
Modellierungen und Simulationen werden angeboten. Das IÖR-FDZ hat sich zum Ziel gesetzt,
historische Entwicklungen zu rekonstruieren, den aktuellen Status quo zu beschreiben und al-
ternative räumliche Szenarien zu präsentieren, um mögliche zukünftige Entwicklungspfade zu
bewerten. Darüber hinaus werden auch digitale Werkzeuge entwickelt und bereitgestellt, die die
Entscheidungsfindung für nachhaltige Transformationen unterstützen. Diese Werkzeuge sollen
politischen Entscheidungsträgern und Planern helfen, die potenziellen Auswirkungen verschiedener
Entwicklungsszenarien zu verstehen, Kompromisse zu erkennen und fundierte Entscheidungen zu
treffen, die eine nachhaltige Stadt- und Regionalentwicklung unterstützen. In dem Beitrag wird
zum einen das IÖR-FDZ und deren Datenprodukte wie zum Beispiel der Monitors der Siedlungs-
und Freiraumentwicklung (https://ioer-monitor.de ) und weitere Informationssysteme wie das
„Informationssystem Gebaute Umwelt“ (https://ioer-isbe.de ) sowie das neue „Informationssystem
Ökosysteme Deutschland“ (https://ioer-fdz.de/oekosysteme-deutschland) präsentiert. Zudem
werden räumlich-zeitliche Datenanalysen präsentiert, die mit den Daten des IÖR-FDZ möglich
sind.
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105 Kommunale Statistik, Smart City und ein „Luxusproblem“ in
der Jugendhilfeplanung
Volker Holzendorf (1), Nicole Warthemann (1), Jan Wiescholek (1), Cartsten Böhme (1), Daniel
Cebulla (1), Pinar Yildiz (2)

1: Stadtverwaltung Jena, Deutschland; 2: Stadtverwaltung Dortmund, Statistikstelle, Betreuende Stelle KO.R.
volker.holzendorf@jena.de

SECTION: Spatio-temporal Data Analytics (Session 2)

Am 01.01.2023 lebten nach dem Einwohnermelderegister der Stadt Jena 6235 Kinder (52%
männlich) unter 6,5 Jahren in der Stadt.
Waren bisher die Altersjahrgänge mit 987 ± 19 Kindern besetzt, wohnten im Jahr 2022 nur noch
805 Kinder in Jena.
Demgegenüber stehen 5967 Plätze in 73 Kindergärten in Jena. Die durchschnittliche Belegungsquote
erreichte im Jahr 2022 mit 89,9% einen Tiefststand. Seit 2018 sinkt die Belegungsquote streng
monoton von damals 96,7% (2019: 96,3%, 2020: 94,4%, 2021:92,2%) Zum 1.1.23 ergab sich in
Folge dessen ein Überangebot von derzeit 823 Kindergartenplätzen.
Jena steht damit vor dem „Luxusproblem“, Kindergärten schließen zu müssen. Dazu wurden in
der Jugendhilfeplanung der Stadt Jena die Bewertungskriterien für den strukturellen Bedarf der
Einrichtungen operationalisiert. Eines der Kriterien war die Erreichbarkeit von Kindergärten im
Stadtgebiet („Kurze Beine – kurze Wege“)
Im Rahmen des Jenaer Smart-City-Programmes wurde ein kommunaler Routingserver aufgebaut.
Diese ermöglicht die Berechnung von Routen und Erreichbarkeiten auf Basis von OpenStreetMap.
Mithilfe der Routingberechnung wurde die jeweils kürzeste Route zwischen der Wohnung eines
Kindes und den Kindergärten Jenas mit den Verkehrsmitteln „Zu Fuß“, „Fahrrad“ und „Auto“
berechnet. Für die Zukunft ist geplant, die Echtzeitfahrplandaten des VMT, Verkehrsverbund
Mittelthüringen mit in die Routenberechnung einzubinden.
Die Statistikstelle Jena baute ein Dashboard. Dies ermöglichte der Jugendhilfeplanung, das
Kriterium Erreichbarkeit fachlich fundiert zu hinterlegen und zu operationalisieren. Hierdurch wird
die Betrachtung von Bedarf und Kapazität in abgegrenzten Planungsräumen wirklichkeitsnah
ergänzt.
Das R-Dashboard visualisiert dabei datenschutzkonform die Erreichbarkeit pro Kita. Grundlage
ist das Hektarraster, aber auch die kommunale kleinräumige Gliederung (Baublöcke, statistische
Bezirke, Ortsteile). Pro geographischer Einheit werden die Anzahl der Kinder und die mittlere
Wegezeit zum jeweils ausgewählten Kindergarten dargestellt. Im Vergleich zeigt sich somit, wie
gut die verschiedenen Kindergärten erreichbar sind.
Das Dashboard steht über die Arbeitsgruppe KO.R allen Mitgliedern des KOSIS-Verbundes
(Verbund kommunales Statistisches Informationssystem) kostenlos zu Verfügung.
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106 Erreichbarkeitsanalysen mit georeferenzierten Daten als
Erweiterung des kleinräumigen Datenangebots in der amtlichen
Statistik
Christoph Alfken

IT.NRW Landesamt für Statistik Nordrhein-Westfalen, Deutschland
christoph.alfken@it.nrw.de

SECTION: Spatio-temporal Data Analytics (Session 2)

Es gibt eine stetig wachsende Nachfrage von Politik und Verwaltung sowie Wirtschaft, Wissenschaft
und Medien nach kleinräumigen amtlichen Daten und entsprechenden Analysen. Auch die Nutzung
von georeferenzierten Daten im Alltag von Bürgerinnen und Bürger durch z. B. Apps mit Routing-
Funktionen ist ein Ausdruck dieser Nachfrage.
Im Jahr 2013 wurde das BStatG (§ 10) dahingehend geändert, dass neben der Gemeinde und
der Blockseite auch die Gitterzelle (100m x 100m) für eine dauerhafte regionale Zuordnung
genutzt werden darf. In der amtlichen Statistik wurden seither verschiedene Auswertungen und
Veröffentlichungen mit georeferenzierten Daten wie z. B. Gitterzellenkarten, Dichtekarten, Hot-
Spot-Analysen und eben auch Erreichbarkeitsanalysen publiziert.
Erreichbarkeitsanalysen ermöglichen neue Fragestellungen mit amtlichen Daten zu beantworten,
die mit herkömmlichen Auswertungen bislang unbeantwortet blieben. Insbesondere für die räum-
liche Planung und Fragen der Daseinsvorsorge, können diese Analysen hilfreiche Informationen
liefern. Beispielsweise können Auswertung Aufschluss darüber geben, wie gut die Bevölkerung mit
grundzentralen Infrastruktureinrichtungen in einem bestimmten Gebiet versorgt ist oder ob landes-/
regionalplanerische Ziele und Grundsätze in der Praxis Umsetzung finden. Neben kleinräumigen
Darstellungen können auch Strukturdaten auf Ebene administrativer Gebietseinheiten abgleitet
werden und eine Erweiterung der Merkmale der Raumbeobachtung darstellen.
Der Vortrag zeigt anhand von Beispielen aus NRW die einzelnen Schritte der Produktion, Auswer-
tung und Veröffentlichung von Erreichbarkeitsanalysen. Dabei werden sowohl die Anforderungen an
die Technik, Methodik als auch die Datengrundlagen aufgezeigt. Für die standardisierte Aufnahme
von Erreichbarkeitsanalysen in den Statistikproduktionsprozess ergeben sich Fragen zum Umgang
mit Geodaten aus amtlichen und nicht-amtlichen Quellen, die Erweiterung der Datengrundla-
gen durch Webscraping sowie den Einsatz von Geoinformationssystemen und entsprechenden
Kompetenzen in der amtlichen Statistik.

107 Analyse zukünftiger regionaler Wohnraumbedarfe mittels
dynamischer Mikrosimulation
Sarah Bohnensteffen

Statistisches Bundesamt (Destatis), Deutschland
sarah.bohnensteffen@destatis.de

SECTION: Spatio-temporal Data Analytics (Session 2)

Adäquater und bezahlbarer Wohnraum ist als gesellschaftliches Grundbedürfnis seit Jahren ein
hochrelevantes Thema, seine Bereitstellung in Zeiten steigender Baupreise und Fachkräftemangel
eine besondere Herausforderung. Wie können politischen Interventionsmöglichkeiten evaluiert
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werden, die darauf abzielen, bezahlbaren Wohnraum zu sichern? Wovon hängt die Entwicklung der
Wohnraumsituation langfristig ab? Die Dynamik von Wohnraumangebot und -nachfrage sowie die
Immobilienpreisentwicklung sind multifaktoriell beeinflusst und weisen große regionale Unterschiede
auf. Während in dicht besiedelten Gebieten Wohnraum meist knapp ist und Mietpreise steigen,
sind strukturschwache Regionen teils von erheblichem Leerstand geprägt. Umfang und Art der
Wohnraumnachfrage sind eng mit langfristigen Trends der Bevölkerungsentwicklung, Haushaltszu-
sammensetzung und Wanderungsbewegungen verknüpft. Die Bearbeitung komplexer Fragestellung
auf diesem Themengebiet erfordert daher: a) eine differenzierte und kleinräumig aufgeschlüsselte
Datengrundlage, wie sie aktuell keine Datenquelle allein leisten kann und b) die Entwicklung und
Erprobung geeigneter Methoden, um aussagekräftige statistische Indikatoren mit der notwendigen
räumlichen Genauigkeit und zeitlichen Frequenz erstellen zu können. Eine Möglichkeit, komplexe
Fragestellungen auf der Ebene von Beobachtungseinheiten wie Individuen oder Unternehmen zu
bearbeiten, ist der Einsatz von Mikrosimulationsmodellen. Das Mikrosimulationsmodell "MikroSim"
(DFG FOR2559) ist ein dynamisches, zeitdiskretes Mikrosimulationsmodell für Deutschland auf
der Ebene von Individuen und Haushalten ab dem Jahr 2011. Um das Modell um ein Wohnraum-
modul zu erweitern, werden den Haushalten der synthetischen Bevölkerung zunächst modellbasiert
Wohnungsinformationen zugeordnet. Dazu werden vor allem Daten des Zensus sowie des Zusatz-
programms zum Wohnen im Mikrozensus zugrunde gelegt. Zur Modellierung der langfristigen
Wohnungsnachfrage wird auf den bestehenden Modulen aufgebaut, in denen grundlegende demo-
graphische Ereignisse wie Haushaltsgründungen und -auflösungen, Beschäftigung, Einkommen und
räumliche Mobilität jährlich für die gesamte Bevölkerung in Deutschland auf regionaler Ebene
simuliert werden. Erste Ergebnisse zeigen die simulierte Entwicklung der Wohnraumnachfrage
regional und für verschiedene Wohnungstypen unter Berücksichtigung der Bevölkerungsentwicklung
bis 2040. In Szenarien kann zudem der veränderte regionale Wohnraumbedarf unter verschiedenen
Annahmen, wie einer verstärkten Landflucht oder Stadtflucht, untersucht werden.
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108 Non-Sparse Modeling for High-Dimensional Data
Makoto Aoshima

University of Tsukuba, Japan
aoshima@math.tsukuba.ac.jp

SECTION: Statistics in Environmental and Engineering Sciences (Session 1)

High-dimensional data is often much more non-sparse than one imagines. Non-sparsity of intrin-
sic/necessary information is useful to improve the accuracy of inference. However, non-sparsity of
noise/unnecessary information is troublesome because the intrinsic information is covered with
huge noise.
Any high-dimensional data is classified into two disjoint models: the strongly spiked eigenvalue
(SSE) model and the non-SSE (NSSE) model. In actual high-dimensional data, a non-sparse and
low-rank structure which contains strongly spiked eigenvalues is often found; a structure which fits
the SSE model. Under the SSE model, it may be noted that the asymptotic normality of high-
dimensional statistics is not valid because it is heavily influenced by strongly spiked noise. In this
talk, Professor Aoshima will emphasize how non-sparse modeling is essential in high-dimensional
statistical analysis. His messages are as follows: (1) Analyze the pattern of high-dimensional data.
Key tools are the dual space and the geometric representation of high-dimensional data. (2) As for
handling huge intrinsic information, powerful tools are new PCAs: the noise-reduction methodology
and the cross-data-matrix methodology. (3) To handle huge noise, data transformation techniques
that transform the SSE models to the non-SSE models are required to ensure the high accuracy of
inference.
Professor Aoshima will introduce non-sparse modeling to handle high-dimension, low-sample-size
(HDLSS) data. He will demonstrate the new techniques with three-million-dimensional genomic
data sets having forty samples, to solve two-sample problems, feature selection and classification
problems.

109 Threshold-based Sparse PCA for high-dimensional data based
on the noise-reduction methodology
Kazuyoshi Yata, Makoto Aoshima

University of Tsukuba, Japan
yata@math.tsukuba.ac.jp

SECTION: Statistics in Environmental and Engineering Sciences (Session 1)

Sparse principal component analysis (SPCA) methods have proven to efficiently analyze high-
dimensional data. Among them, threshold-based SPCA (TSPCA) is computationally more cost-
effective as compared to regularized SPCA, based on L1 penalties. Here, we investigate the efficacy
of TSPCA for high-dimensional data settings and illustrate that, for a suitable threshold value,
TSPCA achieves satisfactory performance for high-dimensional data. Thus, the performance of
the TSPCA depends heavily on the selected threshold value. To this end, we propose a novel
thresholding estimator to obtain the principal component (PC) directions using a noise-reduction
methodology. The proposed technique is consistent under mild conditions, unaffected by threshold
values, and therefore yields more accurate results quickly at a lower computational cost. We also
apply the proposed TSPCA to the estimation of the intrinsic component of the covariance matrix.
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Furthermore, we explore the shrinkage PC directions and their application in clustering high-
dimensional data. Finally, we evaluate the performance of the estimated shrinkage PC directions
in actual data analyses.

110 Inference and change-point testing of high-dimensional spectral
density matrices: Beyond spectral averages
Ansgar Steland

RWTH Aachen University, Deutschland
steland@stochastik.rwth-aachen.de

SECTION: Statistics in Environmental and Engineering Sciences (Session 1)

A flexible approach is studied to analyze high-dimensional nonlinear time series based on linear
statistics calculated from spectral average statistics of bilinear forms and nonlinear transformations
of lag-window (i.e. band-regularized) spectral density matrix estimators. That class of statistics
includes, among others, smoothed periodograms, nonlinear statistics such as coherency, long-run-
variance estimators and statistics related to factorial effects as special cases. We introduce the novel
class of spectral averages of nonlinear functions of the spectral density matrix. Big data settings
are considered by studying sparse sampling. Optimal rate Gaussian approximations are derived
for non-stationary nonlinear time series. For change-testing (self-standardized), CUSUM statistics
are examined. Further, a specific wild bootstrap procedure is proposed to estimate critical values.
Finite sample properties of the proposed self-standardized CUSUM bootstrap test are studied by a
simulation study. The results indicate that the procedure keeps the nominal significance level and
performs well under a change-point alternative. We illustrate the approach by analyzing a real
data set.

111 Bias Corrections and Significance Testing in CORP Score
Decompositions
Timo Dimitriadis, Johannes Resin

Universität Heidelberg, Deutschland
johannes.resin@awi.uni-heidelberg.de

SECTION: Statistical Theory and Methods (Session 2)

Probabilistic forecasts and classifiers for binary events are typically evaluated by means of proper
scoring rules and reliability diagrams. The recently proposed CORP reliability diagram gives rise to
a score decomposition into measures of miscalibration, discrimination and uncertainty. Despite their
appealing properties, the CORP estimators tend to overestimate miscalibration and discrimination
of a forecast by construction.
We investigate methods for mitigating the bias in these estimators using multiple resampling
schemes. We compare these methods to estimators and bias corrections found in the literature on
simulated data mimicking calibration curves encountered in typical machine learning tasks and
other prediction problems. While it is impossible to estimate the bias perfectly from a finite sample
without knowledge of the underlying data generating process, resampling-based approaches provide
good estimates in various settings. Furthermore, some of the investigated resampling schemes
naturally give rise to significance tests for perfect calibration and no-discrimination, respectively.
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112 Skill Scores, Predictive Power and Limits of Predictability
Marc-Oliver Pohle (1), Tanja Zahn (2)

1: Heidelberger Institut für Theoretische Studien, Deutschland; 2: Goethe-Universität Frankfurt, Deutschland
tzahn@wiwi.uni-frankfurt.de

SECTION: Statistical Theory and Methods (Session 2)

Forecasts are usually issued over multiple forecast horizons. Often, they range quite far into the
future, giving rise to the questions how useful long-horizon forecasts are and up to which maximum
horizon forecasting is really sensible. We develop a methodology to answer this question for
arbitrary types of forecasts, including univariate and multivariate mean, quantile and probabilistic
forecasts. The key tool is a nicely interpretable measure of predictive power, which amounts to
the ratio of variation explained by the forecasts to overall variation in the variable of interest.
This measure nicely complements the standard toolkit of forecast evaluation, informing about the
usefulness of the forecasts in the first place. We also introduce measures for information content
of forecasts and predictability of the variable of interest and discuss their relationship to predictive
power. We apply the methodology to macroeconomic forecasts and find that the predictive power
of state-of-the-art forecasting methods for inflation and GDP growth can be very limited even for
short forecast horizons, which hints to a lack of predictability of the economy.

113 Regression Diagnostics via Generalized Residuals
Marc-Oliver Pohle

Heidelberg Institute for Theoretical Studies, Germany
marc-oliver.pohle@h-its.org

SECTION: Statistical Theory and Methods (Session 2)

A key tool to evaluate and improve least squares regression models are residual diagnostics. The
residuals of a correctly specified model should vary unsystematically and not contain any valuable
information. This is routinely checked visually by plotting residuals against fitted values or certain
variables. While least squares regression models the mean of the distribution of the response
conditional on the covariates, other regression approaches such as quantile or distributional
regression aim for modelling different statistical functionals. However, the invaluable tool of
residual diagnostics has not been available yet for such generalized regression models. We introduce
generalized residuals for models of any (identifiable) statistical functional and demonstrate that
they can be employed for residual diagnostics in the well-known way for point-valued functionals
such as quantiles. For distributional regression the residual is function-valued. We show that it is
closely related to the probability integral transform and that residual diagnostics can nevertheless be
carried out employing this point-valued quantity. We demonstrate in case studies that generalized
residual diagnostics are a simple and powerful tool that may detect various forms of misspecification
in generalized regression models, for example omitted variables, wrong functional form or the
failure to capture certain dynamics in time series models.
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114 Stille Reserve am Arbeitsmarkt: Soziodemografische Merkmale,
Arbeitsmarktnähe, Gründe für Inaktivität und Hinweise auf
Aktivierbarkeit
Martina Dr. Rengers

Statistisches Bundesamt, Deutschland
martina.rengers@destatis.de

SECTION: Economic, Social and Market Statistics (Session 4)

Die vom Statistischen Bundesamt erfasste so genannte Stille Reserve am Arbeitsmarkt orientiert
sich an den definitorischen Abgrenzungen der Internationalen Arbeitsorganisation ILO (International
Labour Organization – ILO). Personen in Stiller Reserve gelten nach den strengen Kriterien der ILO
nicht als erwerbslos, äußern aber dennoch den generellen Wunsch nach Arbeit. Die Stille Reserve ist
deshalb – neben der Erwerbslosigkeit – ein weiterer Indikator, der ungenutztes Arbeitskräftepotenzial
aufzeigt und gerade im Zusammenhang mit den Diskussionen um den Fachkräftemangel eine
besondere Relevanz aufweist.
Die empirischen Untersuchungen zu Umfang und Struktur der Stillen Reserve können Anhalts-
punkte dafür geben, unter welchen (künftigen) Rahmenbedingungen eine solche personenbezogene
Arbeitsmarktreserve aktiviert werden kann. Wer sind diese Personen? Inwiefern unterscheiden
sich Personen in der Stillen Reserve von Erwerbslosen? Aus welchen Gründen sind Personen in
Stiller Reserve nicht aktiv auf dem Arbeitsmarkt? Welche Rolle spielen Geschlecht, Alter, Quali-
fikation, Migrationserfahrung, Mutterschaft, Kinderbetreuungspflichten, Angehörigenpflege und
Lebensform? Wie stellen sich die aktuellen Ergebnisse im Vergleich zu früheren Jahren dar? Gibt
es bestimmte Tendenzen bei der zeitlichen Entwicklung der Stillen Reserve?

115 Auswirkungen der ukrainischen Fluchtmigration auf den
deutschen Arbeitsmarkt
Matthias Gehricke

Bundesagentur für Arbeit, Deutschland
Matthias.Gehricke@arbeitsagentur.de

SECTION: Economic, Social and Market Statistics (Session 4)

Mit dem Einmarsch russischer Truppen begann am 24. Februar 2022 der Krieg in der Ukraine. In
Folge des Krieges sind bisher mehr als 8 Millionen Menschen aus der Ukraine geflohen, viele von
ihnen auch nach Deutschland. Geflüchtete erwerbsfähige Ukrainerinnen und Ukrainer haben mit der
Erteilung der Aufenthaltserlaubnis nach § 24 Aufenthaltsgesetz Zugang zum deutschen Arbeitsmarkt
und können seit dem 1. Juni 2022 Leistungen aus der Grundsicherung für Arbeitsuchende erhalten
- statt Leistungen nach dem Asylbewerberleistungsgesetz. Der Wechsel der Betreuung zu den
Jobcentern hat sich auch in den Arbeitsmarktstatistiken niedergeschlagen. Der Vortrag gibt einen
Überblick über die Auswirkungen der ukrainischen Fluchtmigration auf den deutschen Arbeitsmarkt.
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116 Beginn und Dauer von Rente 2012-2021. Eine Analyse mit der
Sullivan-Methode
Dagmar Pattloch

Bundesanstalt für Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin, Deutschland
pattloch.dagmar@baua.bund.de

SECTION: Economic, Social and Market Statistics (Session 4)

In Rentenberichten mangelt es an Kennzahlen, die die Wirkung der seit 2012 laufenden Anhebung
der Regelaltersgrenze von 65 auf zukünftig 67 Jahre beschreiben. Der Beitrag nutzt die aus der
Gesundheitsberichterstattung bekannte Sullivan-Methode zur Beantwortung folgender Fragen:
1. Wie viel Zeit verbringen Menschen in Altersrente (AR), und wie entwickelt sich diese Dauer im
Zeitverlauf?
2. Wenn Menschen zunehmend später zu AR berechtigt sind, substituieren sie dann AR durch
Rente wegen Erwerbsminderung (EM)?
Daten und Methode:
Für die Sonderauswertung des Rentenbestandes der Deutschen Rentenversicherung (DRV) wurde
ein Bevölkerungsbezug (DESTATIS) gewählt, da weit mehr als 90% der Bevölkerung in eine AR
oder EM der DRV eintreten. Die Sullivan-Methode verknüpft Sterbetafeln (DESTATIS) mit der
altersspezifischen Prävalenz von Rente am Wohnort Deutschland. Die durchschnittliche fernere
Lebenserwartung 60-Jähriger e(60) wird aufgeteilt in einen Abschnitt ohne und einen Abschnitt
mit Rente. Die Kennzahlen sind altersstandardisiert und somit geeignet für den Zeitvergleich
2012-2021. Die Berechnung erfolgt zunächst für AR allein, dann ergänzt um die (stets disjunkte)
EM.
Ergebnisse für 60-jährige Männer (Frauen) in Deutschland im neunjährigen Zeitraum:
e(60) stieg um 5 (4) Monate auf 21,66 (25,37) Jahre. Die Forschungsfragen ergeben:
1. Die erwartete Zeit mit AR 2021 beträgt 15,45 (19,37) Jahre. Das sind 8 (4) Monate weniger
als 2012. Der „Aufschub“ von AR beträgt 13 (8) Monate
2. Die erwartete Zeit mit AR+EM 2021 beträgt 16,02 (20,00) Jahre. Das sind 7 (1) Monat weniger
als 2012. Der „Aufschub“ von AR+EM beträgt 11 (5) Monate.
Schlussfolgerung:
Im Bevölkerungsdurchschnitt zeigt sich bei leicht steigender Lebenserwartung e(60): Die Anhebung
der Regelaltersgrenze ist offenbar sehr wirksam, denn der Beginn von AR verlagert sich deutlich in
ein höheres Alter. Die in AR zu erwartende Zeit wird geringer. Die genannten Effekte sind bei
Männern stärker als bei Frauen. Die sich ausdehnende Zeit ohne AR wird allerdings teilweise durch
EM gefüllt (d.h. teilweise Substitution).
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117 Robust Maximum Association Estimators of a General
Regression Model
Christophe Croux (1), Ruben Crevits (1,2)

1: KU Leuven, Belgium; 2: OMP, Belgium
christophe.croux@kuleuven.be

SECTION: Computational Statistics and Data Science: Regression (Session 3)

We study robustness and asymptotic properties of a class of maximum association estimators for a
general regression model. We maximize an association measure R between a linear combination of
covariates and a univariate response. This association measure can be, for instance, the Pearson,
Spearman or Kendall correlation. The linear combination yielding the largest association measure
yields the corresponding regression estimator. We focus on this regression estimator.
The generalized regression model includes the linear model, the binary choice model, and the
censored regression model. We show that Fisher consistency holds for a fairly large class of
association measures and under mild distributional assumptions, but not when using the Pearson
correlation We derive expressions for the influence function and compute asymptotic variances
for several models and associations measures. Finite sample numerical experiments confirm the
theoretical results. It turns out the regression estimators based on Kendall and Spearman correlation
are robust, ie they have a bounded influence function, and this at the price of only a small loss in
statistical efficiency.

118 Hub Inbound Prediction in Practice
Yasmin Elsawy, Christian Langesberg, Markus Lilienthal, Shankar Mohanbabu Sathyakumari

DB Schenker
christian.langesberg@dbschenker.com

SECTION: Computational Statistics and Data Science: Regression (Session 3)

When we as statisticians and data scientists tackle forecasting tasks, the focus is mainly on creating
a good model in terms of its quality for unseen data. But often enough, the purpose of such a
model is not only to create, analyze, and present it but also to automatically deploy it and create,
update, and deliver forecasts. We present a real-world example from DB Schenker Air Freight,
where data flows and pipelines are orchestrated across different MS Azure services.
We introduce you to the model and the production environment of our "Hub Inbound Prediction":
The touchdown of a cargo airplane does not imply that the shipments in its belly are immediately
available for further processing. Unlike personal luggage, an airline’s ground handling of shipped
goods can take up to 24 hours or more. This adds uncertainty in work capacity planning. We
developed a regression model to predict the availability of a shipment to DB Schenker’s operations,
and so we enable our hub colleagues to refine the workload capacity planning. This model is only
of actual use when data and forecasts are refreshed regularly. In this way, our forecaster also
strengthens our approach to modern and intelligent logistics to contribute to the change of energy
politics and mobility transition.
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119 Predicting Football Results with Joint Regression Modelling
and Useful Penalisation Approaches
Hendrik van der Wurp, Andreas Groll

TU Dortmund University, Deutschland
vanderwurp@statistik.tu-dortmund.de

SECTION: Computational Statistics and Data Science: Regression (Session 3)

When modelling the bivariate outcome of football matches and other sports, many different
approaches regarding dependency have been investigated. We propose the use of copula regression
via the powerful GJRM (Generalised Joint Regression Models) framework in R by Giampiero Marra
and Rosalba Radice and present its use for modelling match results. Motivated by the application
to football and FIFA World Cups in particular, we introduce two types of useful penalties. The
first tackles a very specific issue occurring in sport tournaments and leagues (or other competitive
situations), while the second is a Lasso-approximation yielding general sparsity. We present results
and a real-time experiment against bookmakers.

120 Nowcasting with a Sparse Mixed Frequency Dynamic Factor
Model
Domenic Franjic, Karsten Schweikert

Universität Hohenheim, Deutschland
franjic@uni-hohenheim.de

SECTION: Empirical Economics and Applied Econometrics: Nowcasting (Session 1)

We propose a novel estimation procedure for sparse dynamic factor models (SDFM) in a mixed
frequency data setting based on a two-step Kalman filter and smoother approach. In the first step,
a sparse factor loadings matrix is estimated, using sparse principal components analysis. In the
second step, we estimate the initial parameters of the Kalman filter and smoother algorithm based
on these factor loadings and address mixed-frequency and ragged edge problems. We employ a
simulation study and an application to real world data to investigate the nowcasting and factor
estimation performance of SDFMs estimated in such a way. It is found that the SDFM model
proposed herein is able to outperform the benchmark models in most cases, especially when the
idiosyncratic error terms are contemporaneously correlated.
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121 A latent weekly GDP indicator for Germany
Magnus Reif, Sercan Eraslan

Deutsche Bundesbank, Deutschland
magnus.reif@bundesbank.de

SECTION: Empirical Economics and Applied Econometrics: Nowcasting (Session 1)

This paper introduces a latent GDP indicator at a weekly frequency approximating week-on-week
growth rates of the GDP in Germany. To this end, I use a mixed-frequency dynamic factor model
with quarterly, monthly and weekly indicators to extract a weekly factor approximating latent
weekly GDP growth rates. In addition, the employed methodology enables us to create a weekly
GDP series in levels, which is also of paramount interest for practitioners interested in analysing
the current state of the economy. In a recursive nowcasting exercise for the German GDP growth,
we show that (i) the proposed index may provide a timely and data driven assessment of the GDP
and (ii) may be beneficial
for the nowcasting performance; (iii) while its forecast performance weakens beyond the current
quarter.

122 Nowcasting Consumer Price Inflation Using High-Frequency
Scanner Data: Evidence from Germany
Guenter Beck (1), Kai Carstensen (2), Jan-Oliver Menz (3), Richard Schnorrenberger (2),
Elisabeth Wieland (3)

1: University of Siegen and Miggroprices, Germany; 2: Kiel University, Germany; 3: Deutsche Bundesbank, Germany
richard.schn@stat-econ.uni-kiel.de

SECTION: Empirical Economics and Applied Econometrics: Nowcasting (Session 1)

Using a comprehensive set of high-frequency scanner price data, we construct weekly price indicators
and exploit their potential to nowcast monthly inflation rates in Germany. In a first step, we
compute a large set of price indexes at the lowest disaggregation level, the so-called 10-digit level,
at which German inflation data are compiled and show that these indicators map the respective
official inflation rates very well, with correlation coefficients of around 0.9 for German food,
energy and non-durable products. Second, we combine our weekly price indicators with monthly
official price indexes within a Mixed-Data Sampling (MIDAS) modeling framework and nowcast
inflation rates at the 10-digit and higher-aggregate levels including headline inflation. We find
that high-frequency information in the first and second week of a given month already contains
valuable predictive content about that month’s inflation rate. At all levels of aggregation, we
find substantial average predictive gains of the MIDAS nowcasts compared to a Seasonal-Dummy
AR(p) benchmark model.
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123 Forecasting Macroeconomic Tail Risk in Real Time: Do Textual
Data Add Value?
Philipp Adämmer (1), Jan Prüser (2), Rainer Schüssler (3)

1: Universität Greifswald, Deutschland; 2: TU Dortmund, Deutschland; 3: Universität Rostock, Deutschland
philipp.adaemmer@uni-greifswald.de

SECTION: Empirical Economics and Applied Econometrics: Nowcasting (Session 1)

We examine the incremental value of news-based data relative to the FRED-MD economic indicators
for quantile predictions (now- and forecasts) of employment, output, inflation and consumer
sentiment. Our results suggest that news data contain valuable information not captured by
economic indicators, particularly for left-tail forecasts. Methods that capture quantile-specific non-
linearities produce superior forecasts relative to methods that feature linear predictive relationships.
However, adding news-based data substantially increases the performance of quantile-specific linear
models, especially in the left tail. Variable importance analyses reveal that left tail predictions are
determined by both economic and textual indicators, with the latter having the most pronounced
impact on consumer sentiment.

124 A Simple Powerful Test for Realized Portfolio Weights
Vasyl Golosnoy (1), Wolfgang Schmid (2), Miriam Isabel Seifert (1), Jan Vogler (1)

1: Ruhr-Universität Bochum, Deutschland; 2: Europa-Universität Viadrina
vasyl.golosnoy@rub.de

SECTION: Statistics in Finance (Session 2)

Availability of intraday returns on risky assets allows computation of realized covariances and
realized global minimum portfolio (GMVP) weights for a given day. A conventional test statistic
for daily GMVP weights is based on the norm for the vector difference between realized GMVP
weights and some given GMVP weights. However, the inversion of realized covariance matrix
for computing realized GMVP weights amplifies estimation errors which deteriorates both size
and power of the conventional statistical test for GMVP weights. To resolve this problem, we
propose to consider an approximation vector instead of the vector difference. We show that the
approximation vector has the same limit distribution as the vector differences, but its computation
does not require matrix inversion as it depends linearly on realized covariance matrix. We derive
analytically stochastic properties of the approximation vector and propose
a novel statistical test based on its norm. We compare in the Monte Carlo simulations the power
of the novel test with those of the conventional one. Moreover, in the empirical application we
illustrate the usefulness of our test on GMVP weights for practical purposes.
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125 Forecasting Value-at-Risk in Time of Ultra-High-Frequency
Data
Mawuli Segnon, Björn Schulte-Tillmann

University of Muenster, Deutschland
segnon@uni-muenster.de

SECTION: Statistics in Finance (Session 2)

We propose a factorial hidden Markov duration (FHMD) process for modeling
the dynamics governing the financial price durations. We derive its statistical properties and
apply the exact maximum likelihood approach to estimate its parameters. We first assess
the adequacy of our proposed model via the density forecast evaluation tools. Second, we
derive a FHMD price duration-based realized variance estimator for forecasting daily
value-at-risks at 5% and 1% confidence levels. In an empirical study using time series on price
durations of the ten mostly traded stocks on New York Stock Exchange (NYSE) we find that
the FHMD model is dynamically specified correctly and produces more accurate and valid
daily value-at-risk forecasts than the standard GARCH(1,1) at all significant levels.

126 Forecast calibration, backtests, and score decompositions for
Value-at-Risk
Marius Puke (1), Timo Dimitriadis (2)

1: Universität Hohenheim, Germany; 2: Universität Heidelberg, Germany
marius.puke@uni-hohenheim.de

SECTION: Statistics in Finance (Session 2)

The evaluation of Value-at-Risk (VaR) forecasts is fundamental to the stability of our financial
system through the regulatory frameworks Basel III for banks and Solvency II for insurances, but
also their internal risk forecasts. While the statistical literature advice the use of scoring (loss)
functions for forecast evaluation, the economic literature as well as the practical implementation
in the regulatory systems is still mainly concerned with so-called VaR backtests. The fundamental
connection of these two principles is still not well understood, which is especially problematic
as these approaches regularly deliver contrasting results in practice. In this article, we formally
connect these concepts by drawing on the recent literature on forecast calibration. For this, we
make use of recently developed decompositions of scoring functions into interpretable components
assessing (mis)calibration, discrimination, and uncertainty and show that the backtests only assess
calibration while entirely ignoring a forecast’s discriminating ability. Intuitively, this corresponds
to ignoring the forecasts’ ability to discriminate between periods of lower and higher risk. As a
consequence, we propose the practical use of score decompositions that, additional to backtests,
reveal information on the overall predictive ability and the hitherto unexploited information on
discrimination and hence provoke more informative insights in applications.
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127 Can we give the Maximum Sharpe Ratio Portfolio a Chance?
Winfried Pohlmeier (1), Ekaterina Kazak (2)

1: Universität Konstanz, Deutschland; 2: Manchester University, UK
Winfried.Pohlmeier@uni-konstanz.de

SECTION: Statistics in Finance (Session 2)

This paper studies the applicability of the Maximum Sharpe Ratio (MaxSR)
portfolio strategy in real world settings. The plug-in estimated weights shows abysmal distributional
properties such that it renders an application impossible for financial practitioners.
In this paper we propose a double regularization approach for the MaxSR portfolio strategy based
on the Bagged Pretested Portfolio Selection (BPPS) algorithm. We show, that for certain settings
the doubly shrunken portfolio weights strongly mitigate the adverse properties of the plug-in
estimated weights and can beat the popular 1/N benchmark strategy.

128 Stichprobenziehung für COVID-19-Statistiken
Inken Siems, Ralf Münnich

Universität Trier, Deutschland
inkensiems@gmx.de

SECTION: Methodology of Statistical Surveys (Session 6)

Die Coronavirus Disease 2019 (COVID-19) Pandemie hat eine globale Krise verursacht. Weltweit
haben sich Politik und Wirtschaft bemüht reliable Statistiken zu bekommen. Für Deutschland
beruhen diese Zahlen auf dem Berichtssystem des Robert-Koch Instituts (RKI) und beruhen somit
per Definition auf einer nicht-probabilistische Stichprobe. Deshalb sind die produzierten Schätzer
aufgrund von Selektionseffekten der Teststrategie sowie der fehlenden Korrektur von Messfehlern
durch imperfekte Tests, verzerrt. Daher stellt sich die Frage, wie vorgehen muss, um hochquali-
tative Schätzwerte für COVID-19 zu produzieren, insbesondere wenn auch regionale Kennwerte
erhoben werden sollen. Denn trotz 3 Jahren Pandemie ist dieser Sachverhalt unklar. Ebenso fraglich
ist, ob und wie die aktuell vorliegende Stichprobe korrigiert werden kann. Diese Fragen werden
in diversen Szenarien in einer experimentellen Simulationsstudie geprüft. Unter der Annahme
eines plausiblen Infektionsverlaufs wird der Einfluss verschiedener Stichprobendesigns, -umfänge,
Messfehler sowie Testverhaltens und Korrekturformen untersucht. Die Ergebnisse zeigen, dass
die Korrektur der nicht-probabilistischen Stichprobe starke Annahmen benötigt, die der Realität
wahrscheinlich nicht standhalten. Die verschiedenen Stichprobendesigns erfassen die Infektionsdy-
namiken unterschiedlich gut bei gegebenen Infektionsmodell. Die Veränderungsschätzung ist eher
instabil bei niedrigen Prävalenzen. Für reliable regionale Werte werden mit direkten Schätzern
unrealistisch hohe Stichprobenumfänge benötigt. Die Schätzqualität wird in jedem Schritt evaluiert.
Mithilfe der Simulationsstudie werden unterschiedliche Szenarien diskutiert, mit welchen Designs
und Stichprobenumfängen unterschiedliche Qualitätsanforderungen auch auf regionaler Struktur
erreicht werden können.
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129 Sample coordination with and without permanent random
numbers - a comparison
Johannes Straubinger, Ralf Münnich

Universität Trier, Deutschland
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SECTION: Methodology of Statistical Surveys (Session 6)

In business surveys in official statistics, there are a number of samples with multiple draws over
time. The coordination of these samples is a possible technique to coordinate several samples and
each sample over time. On the one hand, the quality of estimates is of major importance while on
the other hand, response burden plays a considerable role, especially the burden of being drawn in
multiple samples at the same time. In order to obtain a compromise between these two principles,
most statistical institutes use a system of sample rotation based on permanent random numbers
(PRNs).
However, PRNs can introduce a bias to the estimates, depending on the population
dynamics. Hence, the most widely used schemes of sample coordination which rely on PRNs shall
be compared to adaptions which do not use PRNs. Herein, the sensitivity towards the volatility of
population dynamics is of special interest. Therefore, a Monte Carlo simulation study is applied
on synthetic datasets with varying volatility properties to compare the robustness of the applied
coordination schemes with and without PRNs.

130 Methods for bias reduction related to nonresponse and panel
attrition
Anne Konrad, Ariane Würbach, Christian Aßmann

Leibnitz Institut für Bildungsverläufe (LIfBi), Deutschland
anne.konrad@lifbi.de

SECTION: Methodology of Statistical Surveys (Session 6)

Almost all surveys suffer from nonresponse. If the nonrespondents systematically differ from the
respondents, a nonresponse bias affects subsequent statistical analysis. As a remedy, the design
weights, accounting for the sampling design, are adjusted to reduce the nonresponse bias. In
longitudinal surveys, the weights shall also compensate for panel attrition. Commonly used methods
are propensity weighting, such as logistic regression models or response homogeneous groups,
or calibration methods. In general, the nonresponse weights vary more than the original design
weights. The variation is justified as long as it is explained by the different response patterns.
However, very large or outlier weights might be problematic, because they can affect the efficiency
of the estimators, in particular, if these weights are applied to small subgroups. This problem is
exacerbated if very large weights are multiplied by each other when calculating longitudinal weights,
which results in exceptionally large weights. Therefore, it is desirable to produce nonresponse
weights with a lower range and without outliers, but which still reduce the bias due to nonresponse
and panel attrition as much as possible. The aim of this contribution is to analyse the different
methods with respect to the distribution of the weights and the performance of the resulting
estimator with regard to bias and efficiency. For that, we run a Monte Carlo Simulation study
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based on a realistic synthetic population, for which we can control different response mechanisms,
and additionally provide an empirical illustration using NEPS data.

131 Kalibrierung von Inklusionswahrscheinlichkeiten bei einstufigen
Klumpenstichproben: Eine Alternative zu Two-Phase Sampling.
Stefan Zins (1), Jan Pablo Burgard (2)

1: IAB - Institut für Arbeitsmarkt- und Berufsforschung (IAB) der Bundesagentur für Arbeit (BA), Deutschland; 2:
Universität Trier
stefan.zins@iab.de

SECTION: Methodology of Statistical Surveys (Session 6)

Mehrstufige Stichprobendesigns sind ein häufig genutztes Instrument sozialwissenschaftlicher
Umfragen. Dies ist darin begründet, dass Zielpopulationen oft nicht direkt, sondern nur über hierar-
chische Organisationsstrukturen zugänglich sind. Zum Beispiel die allgemeine Bevölkerung über die
Einwohnermelderegister von Gemeinden, Beschäftigte über Betriebe und Schüler und Schülerinnen
über Schulen. Die Notwendigkeit, ein mehrstufiges Stichprobendesign zu verwenden, kann jedoch
zu Komplikationen bei der Planung von Stichprobenumfängen für bestimmte Interessengruppen
führen, wenn die Variablen, welche die Interessengruppen definieren, keine Eigenschaft der Primary
Sampling Units (PSUs) sind.
Oft wird dieses Problem durch ein Zwei-Phasen Design gelöst, in dem die Elemente der Ziel-
population in den PSUs nach der ersten Ziehungsstufe in einem gemeinsamen Ziehungsrahmen
kombiniert werden, aus welchem eine, nach Interessengruppen geschichtete Stichproben, gezogen
werden kann. Als Alternative schlagen wir vor, die Inklusionswahrscheinlichkeiten erster Ordnung
der PSUs so zu bestimmen, dass es in Kombination mit einem Balanced Sampling möglich ist die
geplanten Stichprobenumfänge der Interessengruppen mit einer einstufigen Klumpenstichprobe
zu realisieren, solange der Umfang der Interessengruppen innerhalb der PSUs bekannt ist. Dabei
bietet unsere Methode die folgenden Vorteile:
1. Die Inklusionswahrscheinlichkeiten erster Ordnung sind bekannt
2. Es ist keine zweite Ziehungsstufe notwendig, was aus organisatorischen Gründen von großem
Vorteil sein kann, wenn die Ziehung innerhalb der PSUs von den Organisationseinheiten selbst
durchgeführt werden muss.
Wir präsentieren die Implementierung der Methode mittels einer quadratischen Optimierung zur
Bestimmung der Inklusionswahrscheinlichkeiten erster Ordnung und einer Stichprobenziehung
durch Balanced Sampling mittels der sog. Cube Methode. Um die vorgeschlagene Methode mit
einem Two-Phase Stichprobendesign zu vergleichen, werden die Ergebnisse einer design-basierten
Simulationsstudie präsentiert. Schließlich wird eine Anwendung der vorgeschlagenen Methode zur
Planung von Stichprobenumfängen nach Geschlecht für eine sozialwissenschaftliche Studie mit
Gemeinden als PSUs vorgestellt.
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132 Statistical monitoring of electricity-related networks
Anna Malinovskaya (1), Rebecca Killick (2), Philipp Otto (1), Kathryn Leeming (3)
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SECTION: Statistics in Environmental and Engineering Sciences (Session 2)

Conventional modelling of networks evolving in time focuses either on capturing the variations in
the network structure or on secondary processes observed on the nodes. By contrast, if the process
needs to be monitored on the edges, an inverse representation of the network, where the nodes
become edges and vice versa, could be suitable for network modelling. In this case, how we connect
newly defined vertices needs to be carefully discussed and could differ from context to context. In
our talk, we present the monitoring procedure based on the application of the Generalised Network
Autoregressive Model extended by using external regressors that are combined with cumulative
sum univariate and multivariate control charts. As an empirical study, we perform a change point
detection in electricity-related networks such as physical flow and scheduled commercial exchanges
that are constructed in an inverse manner.

133 Regularity and coordination in the nocturnal behaviour of
African ungulates
Johann Ukrow (1), Jennifer Gübert (1), Maximilian Hahn-Klimroth (2), Paul Dierkes (1), Gaby
Schneider (1)

1: Goethe Universität Frankfurt, Deutschland; 2: Technische Universität Dortmund
schneider@math.uni-frankfurt.de

SECTION: Statistics in Environmental and Engineering Sciences (Session 2)

We analyse the nocturnal behaviour of African ungulates, recorded in a large number of German
and Dutch zoos. These animals exhibit a switching behaviour between lying and standing phases,
which can be associated with a certain degree of regularity. Interestingly, this regularity is not
always captured in the simple length distributions of the respective activity phases but shows
up more prominently in the autocorrelation of the observed binary processes. We explain this
phenomenon and propose stochastic models that can describe these processes. Their parameters
are estimated on the basis of the autocorrelation functions, which enables a quantification of their
rhythmical regularity. Remarkably, this also allows to analyse in which way pairs of animals that
are spending their nights in the same stable box show a coordination of their rhythmical switching
between standing and lying phases.
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134 Two-Sample Testing in Reinforcement Learning
Martin Waltz (1,2), Ostap Okhrin (1,2)
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SECTION: Statistics in Environmental and Engineering Sciences (Session 2)

Value-based reinforcement-learning algorithms have shown strong performances in games, robotics,
and other real-world applications. The most popular sample-based method is Q-Learning. It
subsequently performs updates by adjusting the current Q-estimate towards the observed reward
and the maximum of the Q-estimates of the next state. The procedure introduces maximization
bias with approaches like Double Q-Learning. We frame the bias problem statistically and consider
it an instance of estimating the maximum expected value (MEV) of a set of random variables. We
propose the T-Estimator (TE) based on two-sample testing for the mean, that flexibly interpolates
between over- and underestimation by adjusting the significance level of the underlying hypothesis
tests. A generalization, termed K-Estimator (KE), obeys the same bias and variance bounds as the
TE while relying on a nearly arbitrary kernel function. We introduce modifications of Q-Learning and
the Bootstrapped Deep Q-Network (BDQN) using the TE and the KE. Furthermore, we propose an
adaptive variant of the TE-based BDQN that dynamically adjusts the significance level to minimize
the absolute estimation bias. All proposed estimators and algorithms are thoroughly tested and
validated on diverse tasks and environments, illustrating the bias control and performance potential
of the TE and KE.

135 Bridge Monitoring with the Help of Local Distance Correlation
Carina Beering

Helmut-Schmidt-Universität, Deutschland
beeringc@hsu-hh.de

SECTION: Statistics in Environmental and Engineering Sciences (Session 2)

When analyzing sensor data, it is important to distinguish between environmental effects and
actual defects of the structure. Ideally, sensor data behavior can be explained and predicted by
environmental effects, for example via regression. However, this is not always the case, and explicite
formulas are often missed. Then, comparing the behavior of environmental and sensor data can
help to identify similarities. To do so, a classical approach is observing the correlation. Nevertheless,
this only captures linear dependencies. Here, the concept of distance correlation as introduced
by Székely et al. (2007) comes into play. It is not only not restricted to linear dependence, but
it is also able to detect independence and does not require normality. To respond to another
particularity of sensor data, that is local stationarity, we use the extension of Jentsch et al. (2020)
of this concept, the so-called local distance correlation. We show different examples of application
in the field of bridge monitoring from finding similarities and anomalies in sensor outputs over the
determination of time spans for temperature transfer up to possible alarm concepts for long term
surveillance.
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136 Chancen und Herausforderungen auf dem Weg zu einem
Registerzensus
René Söllner
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SECTION: VDSt: Registerzensus und Registernutzung - was läuft gut, was könnte problematisch
werden? (Session 2)

Der Registerzensus ist ein gemeinsames Projekt der Statistischen Ämter des Bundes und der
Länder. Sie arbeiten dabei eng mit den Kommunen sowie weiteren register- und datenführenden
Stellen zusammen. Die Methodik des Zensus soll schrittweise hin zu einem registerbasierten
Verfahren weiterentwickelt werden, das möglichst ohne zusätzliche Befragungen auskommt. Die
Daten sollen weitgehend aus vorhandenen Quellen der Verwaltung und Statistik gewonnen werden.
Hohe Datenqualität sicherzustellen, hat dabei oberste Priorität. Ergebnisse sollen häufiger, aktueller
sowie tiefer regional untergliedert bereitstehen.
Der Konferenzbeitrag stellt die Anforderungen an das künftige Zensusmodell vor und berichtet
über den aktuellen Stand des Projekts. Aus Sicht des Statistischen Bundesamtes wird geschildert,
worin die Chancen auf dem Weg zu einem Registerzensus liegen und welche Herausforderungen in
rechtlicher, organisatorischer, methodischer sowie technischer Hinsicht zu meistern sind.

137 Fernerkundungsdaten und Künstliche Intelligenz zur
Qualitätssicherung der Daten des Gebäude- und Wohnungsregisters
Maren Köhlmann (1), Maike Leupold (1), Florian Hennig (1), Anja Krause (1), Dorothee Stiller
(2)
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werden? (Session 2)

Im Registerzensus sollen unter anderem die Angaben zu Gebäuden mit Wohnraum, zu behelfs-
mäßigen Unterkünften (einfache Bauten wie Wohncontainer oder Jagdhütten) und zu den darin
befindlichen Wohnungen registerbasiert ermittelt werden, weitgehend ohne zusätzliche Befragungen.
Da es hierfür derzeit noch keine flächendeckende Datengrundlage gibt, soll ein Gebäude- und
Wohnungsregister (GWR) als Verwaltungsregister aufgebaut werden, um die erforderlichen Daten
an die Statistik zu übermitteln. Neben den bisher in der Statistik etablierten Verfahren zur Prüfung
und Korrektur von Daten, wie bspw. Plausibilisierungs- und Imputationsverfahren, sollen auch neue
Methoden – wie der Einsatz Künstlicher Intelligenz – erprobt werden, um die Qualitätssicherung der
Daten aus dem GWR zu unterstützen. Daher untersucht das Statistische Bundesamt im Rahmen
einer Machbarkeitsstudie zusammen mit dem Deutschen Zentrum für Luft- und Raumfahrt und
dem Bundesamt für Kartografie und Geodäsie, inwieweit Künstliche Intelligenz in Verbindung mit
Fernerkundungsdaten – wie beispielsweise Satellitendaten oder Luftbildern – künftig die Ermittlung
der Zensusergebnisse zu Gebäuden unterstützen kann. Hierfür werden Modelle basierend auf
Neuronalen Netzen entwickelt, mit denen Gebäude auf Satelliten- oder Luftbildern erkannt werden
können. In diesem Rahmen soll untersucht werden, ob sich bestimmte Merkmale, wie zum Beispiel
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die Nutzung oder der Typ eines Gebäudes, automatisiert aus dem Bildmaterial ableiten lassen.
Fernerkundungsdaten in Verbindung mit Künstlicher Intelligenz könnten somit die Bereitstellung
aktueller und vollständiger Gebäude- und Wohnungsdaten durch den Registerzensus unterstützen.
Der Beitrag wird Zielsetzung und Inhalte des Projekts sowie erste Zwischenergebnisse vorstellen.

138 Registerzensus und -modernisierung: Die Entwicklungen aus
Sicht der Städtestatistik
Diana Andrä, Ralf Gutfleisch

VDSt-AG Registerzensus und -modernisierung
dandrae@stadtdo.de

SECTION: VDSt: Registerzensus und Registernutzung - was läuft gut, was könnte problematisch
werden? (Session 2)

Die grundgesetzlich bestimmte, umfassende Verantwortung der Kommunen für das Gemeinwohl
vor Ort erfordert kleinräumig differenziertere Informationen: Diese Notwendigkeit wird verstärkt
durch die wachsenden Anforderungen an eine moderne Stadtentwicklung, die alle Bereiche der
kommunalen Daseinsvorsoge umfasst.
Registerzensus und -modernisierung sind dabei Entwicklungen, die das System der Datenbereitstel-
lung und -nutzung nachhaltig verändern werden.
Es ist dabei erforderlich, dass den kommunalen Statistikstellen zur Aufbereitung und sachgerechten
Interpretation weiterhin der Zugriff auf kleinräumige Daten bereitsteht und bei den neu entstehenden
bzw. veränderten Datenquellen (Statistik- und Verwaltungsregister) gesetzlich verankert wird.
Neben den Forderungen zur Fortführung der rechtlichen Verankerung bringen sich die kommunalen
Statistikerinnen und Statistiker intensiv mit Sachverstand in die Entwicklungen im System der
öffentlichen Statistik in Deutschland ein.
Vertreterinnen und Vertreter der "AG Registerzensus -und modernisierung" des Verbandes Deutscher
Städtestatistik (https://www.staedtestatistik.de/registerzensus) zeigen in diesem Beitrag aktuelle
Entwicklungen auf.

139 Statistical modelling of ESG-related supply chain incidence
risks and their measurement from big data
Joscha Krause (1), Martin Vogt (2), Ralf Münnich (3)

1: Analytics & Insights, CURE S.A.,; 2: Advanced Analytics & Business Intelligence, Hochschule Trier; 3:
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SECTION: Economic, Social and Market Statistics (Session 5)

This paper introduces a dynamic model for the analysis of supply chain incidence risk (SCIR)
related to environmental, social, and governance (ESG) factors, as defined by the German Act on
Corporate Due Diligence Obligations in Supply Chain, which took effect on January 1st, 2023.
SCIR occurrences can include violations of human rights, child labor, or environmental destruction
caused by suppliers. We approach SCIRs as time-variant conditional occurrence probabilities in
dynamic statistical models. Our model enables us to address the evolution of SCIRs over time, as
well as the factors that drive these evolutions. We apply the model to a fictitious company’s Tier-1
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suppliers, which are firms that the company directly does business with. The company conducts
regular incidence risk assessments at pre-defined points in time. We use a temporal logit mixed
effects approach to model the conditional probability of a company-specific supply chain incidence
associated with a specific SCIR category (e.g., child labor occurrence). To measure the covariates
in the model, we use machine learning algorithms and big data sources such as blogs, social media,
or news sites. Texts are pre-processed in three steps: spell normalization, topic classification, and
tonality determination. Two alternatives are used for topic classification and tonality determination:
the Multinomial Naive Bayes method and the Support Vector Machine. We apply the model to
real data and show that it effectively quantifies ESG-related incidence risks in supply chains.

140 Bekämpfung von Desinformation durch GADMO: Analyse eines
umfassenden deutschsprachigen Faktencheck-Korpus mithilfe von
Topic Modellen
Jonas Rieger, Nico Hornig, Jonathan Flossdorf, Henrik Müller, Stephan Mündges, Carsten
Jentsch, Jörg Rahnenführer, Christina Elmer

TU Dortmund University, Deutschland
rieger@statistik.tu-dortmund.de

SECTION: Economic, Social and Market Statistics (Session 5)

Die Digitalisierung hat eine schnellere und weitere Verbreitung von Informationen aller Art er-
möglicht. Dies gilt aber auch für Falsch- und Desinformation. Neben den verbesserten Verbrei-
tungsmöglichkeiten ergibt sich für jeden Internetnutzer die niederschwellige Möglichkeit, Autor
eigener Inhalte zu werden. Zudem ermöglichen moderne KI-Systeme mittlerweile die direkte
(teil-)automatisierte Erstellung eigener Desinformationskampagnen. Aus dieser Problematik ergibt
sich die Notwendigkeit der Kuratierung und Bewertung digitaler Inhalte. Das German-Austrian
Digital Media Observatory (GADMO) hat sich die Bekämpfung von Falsch- und Desinformation
zur Aufgabe gemacht. Eine Kooperation mit den vier größten Faktencheck-Organisationen im
deutschsprachigen Raum (AFP, APA, Correctiv, DPA) ermöglicht eine umfassende Analyse der
bisher publizierten Faktenchecks mittels statistischer Methoden.
Wir präsentieren die Ergebnisse der Anwendung des probabilistischen Topic Modells Latent Dirichlet
Allocation auf einen umfangreiches Korpus von 5229 veröffentlichten Faktenchecks von 2018 bis
einschließlich Januar 2023. Wir untersuchen zeitliche und thematische Verläufe unterteilt nach
Faktencheck Organisationen, häufig gemeinsam auftretende Themen sowie den Zusammenhang
zwischen thematisierten Inhalten und dem Schweregrad der Desinformation. Die Analyse erlaubt
wichtige Rückschlüsse auf die Herausforderungen der noch jungen Geschichte der Faktencheck-
Organisationen, ihrer finanziellen Unabhängigkeit und der damit verbundenen Vertrauenswürdigkeit.
In Kombination mit externen Informationen können so zukünftig zudem Themen identifiziert
werden, die in den Faktenchecks im Vergleich zur vorherrschenden Desinformation und zu den
Themen etablierter Qualitätsmedien unterrepräsentiert sind.

118



Statistische Woche 2023 11. – 14. September, Dortmund

141 Modeling and prediction of future record claims
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SECTION: Economic, Social and Market Statistics (Session 5)

Statistical models and methods for quantifying extreme events are of interest in numerous disciplines,
e.g. in environmental sciences, engineering, finance and insurance. In this talk, applications from
the insurance industry are considered, where prediction of extreme claims resp. losses are crucial
for pricing and quantitative risk modeling.
The statistical model is based on upper record values, which describe successively largest obser-
vations in a sequence of data over time. Record values can be understood as a canonical model
for the temporal development of extreme values, such as extreme claim sizes in insurance. The
problem of predicting the size of a future record value (future record claim) based on a sequence
of previously observed record values (past record claims) is discussed.
From a practical point of view, we are interested in smallest possible prediction intervals that
contain a future record claim with a given probability. We present explicit expressions for exact and
approximate prediction intervals, which are compared with respect to their length and coverage
based on results of an extensive simulation study. The role of the record sample size as well as the
choice of underlying distributions are emphasized.
The prediction methods are exemplarily applied to several real datasets from the insurance industry,
that includes e.g. Danish fire losses and global insured flood losses. It is shown that the prediction
intervals are generally able to capture the magnitude of record claim observations. Particular
interest is paid to cases where an extraordinary high record value is observed early in a sequence
of data, which certainly poses challenges for prediction.

142 Der Einfluss des demografischen Wandels auf regionale
Arbeitsmärkte
Florian Bernardt (1), Christian Schneemann (2), Michael Kalinowski (3)

1: Gesellschaft für wirtschaftliche Strukturforschung, Deutschland; 2: Institut für Arbeitsmarkt und Berufsforschung;
3: Bundesinstitut für Berufsbildung
bernardt@gws-os.com

SECTION: DGD: Demographie und Arbeitsmarkt aus der Perspektive von Regionen und Akteuren
1 (Session 1)

Das Institut für Arbeitsmarkt- und Berufsforschung (IAB) hat im Rahmen der langfristigen
Qualifikations- und Berufsprojektionen eine Bevölkerungsprojektion für die Kreise inner-halb
Deutschlands erarbeitet. Auf Basis dieser wird im QuBe-Modell das regionalisierte Arbeitsange-
bot nach Berufen projiziert und mit den projizierten Arbeitsbedarfen gegenüber-gestellt. Dazu
greifen wir auf das ökonomische Modell INFORGE (INterindustry FORecasting Germany) zurück,
welches auch in einer entsprechenden Erweiterung für die Qualifikations- und Berufsprojektionen
(www.qube-projekt.de) verwendet wird. Vorteil des Modells ist die ganzheitliche Berücksichtigung
volkswirtschaftlicher Zusammenhänge.
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Die Projektionen der 7. Welle zeigen, dass trotz der veränderten Arbeits- und Verhaltens-weisen im
Zuge der Covid 19-Pandemie und der aktuellen Energiekrise das künftige Arbeitsmarktgeschehen
in der langen Frist zu einem großen Teil von der demografischen Entwicklung und damit von einem
zunehmenden Bevölkerungsrückgang geprägt ist. Dement-sprechend ist das Arbeitskräfteangebot
in vielen Arbeitsmarktregionen bis zum Jahr 2040 rückläufig, besonders stark in den östlichen
Arbeitsmarktregionen. Dies führt dazu, dass die Zahl der Arbeitsplätze ebenfalls vielerorts zurück-
geht und von Engpässen in verschiedenen Wirtschaftsbereichen und Berufen auszugehen ist. Somit
dürfte die Rekrutierung von Arbeitskräften in vielen Wirtschaftsbereichen und Regionen in der
längeren Frist zunehmend schwieriger werden.

143 Fachkräftemangel in Deutschland: Eine Bestandsaufnahme
anhand der amtlichen Arbeitsmarktstatistik
Pierre-Andre Gericke

Hochschule des Bundes für öffentliche Verwaltung, Deutschland
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SECTION: DGD: Demographie und Arbeitsmarkt aus der Perspektive von Regionen und Akteuren
1 (Session 1)

Unternehmen klagen seit Jahren vermehrt über Schwierigkeiten bei der Stellenbesetzung, besonders
bei Stellen mit mittlerem und gehobenem Anforderungsniveau. Dieses gemeinhin als Fachkräf-
temangel bezeichnete Phänomen wird häufig auf einen demografisch bedingten Rückgang des
Arbeitskräfteangebots zurückgeführt und damit aus ökonomischer Sicht als Angebotslücke auf dem
Arbeitsmarkt interpretiert. In diesem Beitrag wird der Fachkräftemangel in Deutschland anhand von
Daten der amtlichen Arbeitsmarktstatistik analysiert. Die wesentliche Datengrundlage stellt dabei
die Statistik der Bundesagentur für Arbeit dar, die auf einer Vollerhebung der sozialversicherungs-
pflichtig Beschäftigten, der gemeldeten Stellen, der registrierten Arbeitslosen und der Teilnahmen
an Maßnahmen der aktiven Arbeitsmarktförderung basiert. Ergänzt werden diese Daten um Schät-
zungen des Instituts für Arbeitsmarkt- und Berufsforschung (IAB) zum Erwerbspersonenpotenzial,
zur Stillen Reserve und zu den offenen Stellen insgesamt. Der Beitrag untersucht anhand geeigneter
Indikatoren zunächst, ob und in welchem Umfang die Schwierigkeiten der Unternehmen bei der
Stellenbesetzung in den letzten 10 Jahren zugenommen haben. Daran anknüpfend wird analysiert,
inwieweit Zunahmen von Stellenbesetzungsproblemen auf unterschiedlichen Qualifikationsstufen
angebotsseitig (z.B. durch die demografische Entwicklung) oder nachfrageseitig (z.B. aufgrund
des Strukturwandels) verursacht sind. Die Analyse wird für den deutschen Arbeitsmarkt insgesamt
sowie für einzelne Regionen und Berufe durchgeführt.
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144 Regionale Strukturen und Trends des Arbeitskräfteangebots in
Deutschland
Steffen Maretzke, Claus Schlömer
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SECTION: DGD: Demographie und Arbeitsmarkt aus der Perspektive von Regionen und Akteuren
1 (Session 1)

Das Arbeitskräfteangebot bzw. die Zahl der Erwerbspersonen ist in allen Regionen Deutschlands
neben der Arbeitskräftenachfrage eine wichtige Einflussgröße des Arbeitsmarktes. Es wird hier
als die Zahl der Erwerbsfähigen definiert, die einen Erwerbswunsch äußern, unabhängig davon ob
sich dieser auch realisieren lässt. Entsprechend zählen sowohl Erwerbstätige als auch Erwerbslose
zum Arbeitskräfteangebot. Der Anteil der Erwerbspersonen an den Erwerbsfähigen wird über
die Erwerbsquote gemessen, die sich zwischen den Geschlechtern, Nationalitäten, Altersgruppen
und anderen sozialen Gruppen unterscheidet. Im Ergebnis zeigen sich auch spürbare regionale
Unterschiede.
In den letzten Jahren lässt sich eine kontinuierliche Ausbreitung des Fachkräftemangels beobachten,
der zuerst ausgewählte Wirtschaftssektoren betraf und sich inzwischen zunehmend stärker auf viele
Regionen in Deutschland ausbreitet. Differenzierte Analysen, die Gegenstand dieses Beitrages sind,
zeigen, dass der Fachkräftemangel in den Regionen Deutschlands sehr unterschiedliche Ursachen
hat. Während er in strukturstarken Regionen, zum Beispiel im Münchener Raum, vor allem aus
der steigenden Nachfrage nach Arbeitskräften infolge der boomenden Wirtschaftsentwicklung
resultiert, ist er in vielen strukturschwachen Regionen, zum Beispiel Ostdeutschlands, vor allem
ein Ergebnis des rückläufigen Arbeitskräfteangebots, also demografischer Schrumpfungsprozesse.
Letztendlich wird die Arbeitskräfteangebotsentwicklung in allen Regionen erheblich durch den
demografischen Wandel, also auch durch Alterungsprozesse geprägt, die in den Regionen durch
Wanderungseffekte verstärkt oder auch abgemildert werden.
Der Beitrag analysiert die regionale Entwicklung des Arbeitskräfteangebotes in der Vergangen-
heit und informiert über künftige Trends der Arbeitskräfteangebotsentwicklung bis 2040. Im
Kontext dieser Prognose wurden identifizierte regionale Trends der alters- und geschlechtsspe-
zifischen Erwerbsbeteiligung der Erwerbsfähigen fortgeschrieben und mit den Ergebnissen der
BBSR-Bevölkerungsprognose verknüpft. So können die Konsequenzen des demografischen Wandels
auf die regionale Arbeitskräfteangebotsentwicklung differenziert dargestellt und vielfältige ökono-
mische und soziale Konsequenzen für die Wirtschaft-, Arbeitsmarkt- und Sozialpolitik abgeleitet
werden. Weil sich dieser Wandel langfristig regional durchaus verschieden gestaltet ergeben sich
für Regionen auch sehr unterschiedliche Anpassungserfordernisse.
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145 Econometric modelling of spatial interactions and spillovers
J.Paul Elhorst
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SECTION: Empirical Economics and Applied Econometrics (Session 2)

Spatial econometric models allow for interactions among cross-sectional units through the spe-
cification of weight matrices. A prominent model is the spatial Durbin model, which contains
spatial interactions in the dependent variable and in the regressors. Although each variable can
have its own weight matrix, practitioners generally adopt one common pre-specified matrix for all
of them. This paper breaks this practice by parameterizing each weight matrix with a distance
decay parameter. We propose a maximum likelihood approach that estimates the decay parameters
along with the slope parameters in this model. We consider negative exponential and inverse
distance decay matrices, and two types of normalization, row normalization and normalization
of the weight matrix by its largest eigenvalue. We investigate the performance of the proposed
estimation approach in a Monte Carlo simulation experiment and present the results based on
the spatially augmented neoclassical growth framework, which we estimate using data for 266
NUTS-2 regions in the EU over the period 2000-2018. We find distance decay parameters ranging
from 0.233 to 2.224 for the different spatial interactions of the growth determinants in this model
when the weight matrix is specified as a row-normalized negative exponential matrix. This range
highlights the restrictiveness of the spatial Durbin model based on one common weight matrix for
all spatial interactions. We also quantify and illustrate graphically the extent to which a change in
each growth determinant spills over to other regions in terms of distance, slope, magnitude and
significance level.

146 A Dynamic Spatiotemporal Stochastic Volatility Model with an
Application to Environmental Risks
Philipp Otto (1), Osman Doğan (2), Süleyman Taşpınar (3)

1: University of Glasgow, UK; 2: Istanbul Technical University, Turkey; 3: City University of New York, United States
philipp.otto@ikg.uni-hannover.de

SECTION: Empirical Economics and Applied Econometrics (Session 2)

This article introduces a dynamic spatiotemporal stochastic volatility (SV) model with explicit
terms for the spatial, temporal, and spatiotemporal spillover effects. Moreover, the model includes
time-invariant site-specific constant log-volatility terms. Thus, this formulation allows to distinguish
between spatial and temporal interactions, while each location may have a different volatility
level. We study the statistical properties of an outcome variable under this process and show
that it introduces spatial dependence in the outcome variable. Further, we present a Bayesian
estimation procedure based on the Markov Chain Monte Carlo (MCMC) approach using a suitable
data transformation. After providing simulation evidence on the proposed Bayesian estimator’s
performance, we apply the model in a highly relevant field, namely environmental risk modeling.
Even though there are only a few empirical studies on environmental risks, previous literature
undoubtedly demonstrated the importance of climate variation studies. For example, for local air
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quality in Northern Italy in 2021, we show pronounced spatial and temporal spillovers and larger
uncertainties/risks during the winter season compared to the summer season.

147 Investor opinion formation and the distribution of stock returns
Maria Osipenko (1), Rui Ren (2)

1: Hochschule für Wirtschaft und Recht, Deutschland; 2: Universität Augsburg
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SECTION: Statistics in Finance (Session 3)

We study how the distribution of stock returns is influenced by investor sentiment via applying
expectile regression to abnormal NASDAQ returns. Thereby, we differentiate between the aspects
of investor attention, perception and sentiment, and use firm and time specific proxies for each of
the aspects. We consider purely financial indicators, as book to market ratio, size, shares turnover,
together with scheduled and unscheduled events, as earnings announcements and news releases, in
an interplay with sentiment (or polarity) of news content.
We find, that the most effects depend on the expectile level, which itself can be understood as
the ’state of the world’ or ’extremeness level’ of individual abnormal returns. While not always
significant for the mean regression, the proxies of the investment opinion formation show significant
effects on the conditional distribution of the returns beyond its mean.
Our expectile regression approach allows us to naturally generalize the previous studies of conditional
mean regression to higher conditional moments and estimate the impact of investor opinion
formation thereon. Significant effects of positive and negative sentiment on the shape of the
conditional return distribution are tracked via expectile-based measures of dispersion and skewness.
Moreover, using the relation of expectiles to expected shortfall, we transfer our findings to the
expected-shortfall-point of view and explore significance of the effects on conditional expected
shortfall as well.

148 Testing independence against Gumbel-dependent truncation
Anne-Marie Toparkus, Rafael Weißbach

Universtiät Rostock, Deutschland
anne-marie.toparkus@uni-rostock.de

SECTION: Statistics in Finance (Session 3)

In the analysis of left- and double-truncated durations, the age at truncation is often assumed
to be independent of the duration of interest. When truncation is a result of data collection in a
restricted time period, the truncation age is equivalent to the date of birth. The independence
assumption is then at odds with any demographic progress where life expectancy increases with
time, e.g. as for the human demography in western civilisations. We model dependence with a
Gumbel copula. Marginally, as our second parameter, it is assumed that the duration of interest is
exponentially distributed. Births shall occur uniformly during the birth period.
For testing for independence, the log-likelihood, as a function of the Gumbel and the exponential
parameter as well as the unobserved sample size, is derived from standard results for point processes.
The sample size is profiled out. Identification is shown by noting that the score of the profile model
for the truncated sample is equal to the score for a simple random sample from the truncated
population.
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Independence is then represented by the Gumbel parameter at the left boundary of the parameter
space. An extension of the large sample theory due to A. Wald, devised by P. Moran in 1971,
yields as distribution of estimator under hypothesis a mixture of a normal and a conditional
normal distribution. Testing rejects the independence hypothesis when the estimator lies above
the respective quantile.
In an application, 55 thousand of the German businesses founded 1990-2013 closed down over the
data collection period 2014 to 2016. The test does not reject, businesses showed no significant
tendency to live longer, over this foundation period. A simulation under the condition of the
application suggests that the test retains the nominal level and has good power.

149 Regime-specific exchange rate predictability
Marco Kerkemeier, Robinson Kruse-Becher, Joscha Beckmann

University of Hagen, Deutschland
marco.kerkemeier@fernuni-hagen.de

SECTION: Statistics in Finance (Session 3)

This paper contributes to the literature by assessing whether periods of exchange rate predictability
can be classified based on observable variables which relate, among others, to media news,
expectations and uncertainty. We apply a nonlinear threshold predictive regression framework with
two regimes, namely predictability and no predictability in which the regime switch is triggered by
a transition variable. We assess whether the predictability of various exchange rates is related to
news, uncertainty and other observable factors such as global financial conditions. As exchange
rate predictors for G7 currencies, we study, among other variables, various interest rate spreads,
yield curve factors, uncertainty measures and deviations from fundamental exchange rate parities.
Besides relying on established uncertainty measures, we use various media sentiments and construct
uncertainty measures from survey data which we use as a transition variable for the activation
of the predictability regime. Our findings confirm that predictability is a periodic event and we
provide significant evidence for nonlinear patterns in exchange rate predictability triggered by
media coverage and uncertainty.

150 Computer-vision-based forecasting with relevance-based
clustering
Christine Distler (1,2), Yarema Okhrin (1), Jonathan Pfahler (1)

1: Universität Augsburg, Deutschland; 2: IAB Nürnberg, Deutschland
yarema.okhrin@uni-a.de

SECTION: Statistics in Finance (Session 3)

This paper examines a novel AI-based computer vision approach for pattern recognition in financial
time series classification. We transform past Bitcoin price sequences to Gramian Angular Field
images and use them as input data for a convolutional neural network (CNN). We apply spectral
relevance analysis to identify clusters of the decision behavior of the CNN. Clustering the images
according to the associated relevance maps allows the comparison of cluster-based performances.
We detect clusters with substantially higher predictive performance compared to the complete
data set. The associated relevance matrices for each cluster represent favourable patterns for price
prediction and are identified via the associated clusters.
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151 Nutzung von Webscraping zur Datenerhebung der
Erreichbarkeit von Lebensmitteleinzelhändlern
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SECTION: Methodology of Statistical Surveys (Session 7)

Webscraping stellt eine neuere Methode zur Datenerhebung von frei zugänglichen Daten im
Internet dar. Dabei werden öffentlich zugängliche Informationen extrahiert. Für Stadt-, Regional-
und Entwicklungsplanung sind kleinräumige infrastrukturelle Gegebenheiten von großem Interesse.
Auch bei der Wohnraumsuche von Privatpersonen sind diese Informationen von großer Bedeutung.
Dabei spielen insbesondere Erreichbarkeiten von alltäglichen Bedarfen (bspw. Ärzte, KiTas oder
Einkaufsmöglichkeiten) eine große Rolle.
Im Rahmen eines solchen „Erreichbarkeitsatlanten“ wurde bei IT.NRW versucht, Lebensmittelein-
zelhändler – Filialen aus öffentlich zugänglichen Quellen zu extrahieren, da in den amtlichen Daten
nur die Hauptsitze in den Registern abgebildet werden können.
Dabei wurde ein Prospektanbieter verwendet, um Adressen von einzelnen Filialen zu erhalten. Im
Rahmen der Qualitätsanalyse der Daten wurden diese Adressen geokodiert, zum Teil nachverortet
und auf Vollständigkeit geprüft.
Zur weitergehenden Analyse wurden die extrahierten Daten mit denen eines anderen Anbieters
abgeglichen. Undercoverage zeigte sich bei zufälligen regionalen Blöcken, die auf ein technisches
Problem zurückzuführen waren. Dieses wurde mit der Kombination von mehreren Webscraping-
Läufen gelöst.
Regionale Undercoverage zeigte sich vor allem bei kleineren Ketten oder Einzelfilialen, die nicht
Teil größerer Discounter-Ketten sind.
Overcoverage zeigte sich bei keiner bisherigen Prüfung. Größere Probleme traten ausschließlich
bei der Qualität der Adressen auf: Hier mussten bei der Nachverortung die Geokoordinaten teils
händisch angepasst werden.
Gegenüber den bisherigen Datenquellen sind öffentlich zugängliche Informationen eine geeignete
Quelle, um solche zusätzlichen Bedarfe nach kleinräumigen Statistiken zu decken. Dabei sollte stets
geprüft werden, ob die externen Datenquellen die Bedarfe abdecken, oder ob (auch regionale oder
inhaltliche) Verzerrungen vorliegen, die eine Verwertbarkeit für die amtliche Statistik einschränken
könnten.
Zukünftige Analysen werden quartalsweise durchgeführt, um auch zeitliche Änderungen an der
Coverage zu beobachten. Werden etwa Filialen geschlossen, kann dies zu Overcoverage führen,
sollten diese nicht aus den Daten des zu scrapenden Anbieters entfernt werden.
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SECTION: Methodology of Statistical Surveys (Session 7)

Scannerdaten sind digitale Kassenbelege. Diese neue Datenquelle liegt vor von Handelsketten
des Lebensmitteleinzelhandels. Im Vergleich zur Meldung von Unternehmen für die monatliche
Einzelhandelsstatistik bieten sie höher frequentierte und tiefer gegliederte Informationen über
das Konsumverhalten. Für die Konjunkturstatistik werden Scannerdaten verwendet um eine neue
Statistik über Absätze nach Warengruppen zu erstellen. Weitere Anwendungsmöglichkeiten, wie
das Erstellen von Konjunkturfrühindikatoren im Einzelhandel mit Hilfe von Scannerdaten werden
geprüft.
Der Vortrag gib einen Einblick in den Stand der Entwicklung und die Potentiale von Scannerdaten
für die Konjunkturstatistik.

153 Estimating Disaggregated Mobility Indicators using Area-Level
Models on Survey Data
Michael Mühlbauer, Timo Schmid

Otto-Friedrich-Universität Bamberg, Deutschland
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SECTION: Methodology of Statistical Surveys (Session 7)

Statistical indicators are traditionally estimated from survey data using direct estimation methods.
Large-scale mobility surveys, such as “Mobilit¨at in Deutschland 2017” (MiD 2017), are often
designed to produce reliable statistical indicators at the level of specific sub-populations defined by
geographical regions or other relevant criteria, such as demographic characteristics. After the data
have been collected, there is often a need for indicators at a lower geographical level, for which
direct estimation may not provide a satisfactory degree of precision due to insufficient sample
sizes. The research area of Small Area Estimation (SAE) offers several approaches to address
this problem. Area-level SAE models exploit correlations between the dependent variable and
auxiliary data to provide sufficiently precise estimates at the dissaggregated level of interest. The
application of SAE in the context of mobility research is demonstrated using a (transformed)
area-level Fay-Herriot model to estimate county-level transport activity (measured as mean trip
length) using MiD 2017 data.
Covariates are obtained by aggregating data from MiD 2017 and the extensive Infas360 CASA
dataset. In a second step, they are selected using a multi-stage procedure incorporating the LASSO
regularisation technique. The variances of the direct estimates play an important role in the
FayHerriot model and are estimated using a bootstrap which is calibrated to a set of MiD 2017
totals. Two distributional assumptions of the model are the Gaussianity of the random effects and
the residuals. As the data don’t fulfil these assumptions, a logarithmic transformation is applied,
which provides a better fit to normality. Finally, the estimation results are visualised and discussed.
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To estimate poverty indicators at a disaggregated regional level, small area estimation models such
as the standard nested error empirical best predictor (EBP) model are especially valuable. The
EBP requires survey and census data at unit level. As poverty indicators are typically evaluated
at the household level, the household serves as the primary unit. When the census and survey
data are collected around the same time, the reasonable choice is to estimate a model using
survey data and predict the welfare variable using census data based on the estimated model.
However, the census is carried out every ten years in most countries. Hence, the structural changes
after the latest census are not accurately reflected when the census data is too old compared
to the analyzed year. For these off-census years, we might use geospatial data (e.g., processed
satellite imagery) as alternative auxiliary data rather than older census data. The geospatial data
is collected at grid level instead of household level. As the grids are bigger than a household
and smaller than a target small area, it must be investigated how we can make the best use of
the geospatial data in the context of small area estimation. Even though some studies already
use geospatial data with small area estimation methods, there are many open questions left. In
particular, we are investigating which type of welfare model (household level, grid level, area level)
is preferable, as they have different levels of aggregation for the auxiliary data. Therefore, we
conduct a model-based simulation study. Especially in many developing countries, there is a need
for small-scale estimates in off-census years from alternative data sources as structural changes
are highly dynamic. We apply the investigated models to data from Mozambique and estimate
poverty indicators using geospatial auxiliary data.

155 Untersuchung des Einflusses wetterinduzierter Unsicherheiten
in der großräumigen Energiesystemanalyse
Jan Peper, David Kröger, Christian Rehtanz

TU Dortmund, Deutschland
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SECTION: Statistical Methods for the green Transition in Energy and Transport: Auswirkungen
der Energiewende (Session 2)

Das zukünftige Energiesystem wird voraussichtlich von volatilen erneuerbaren Energiequellen und
temperaturabhängigen Lasten dominiert, wodurch das Wetter zu einem zentralen Einflussfaktor
wird. In diesem Vortrag soll ein neuartiger Ansatz zur Simulation von Wetterszenarien für die robuste
und großräumige Energiesystemanalyse vorgestellt werden. Durch die Anwendung verschiedener
Methoden der Signalanalyse werden historische Wetterdaten in ihre spektralen Komponenten zerlegt,
entsprechend vorverarbeitet und zur Erzeugung zufälliger, selbstkonsistenter Wetterzeitreihen
verwendet. Dabei können beliebige Wetterparameter verschiedener Standorte berücksichtigt werden,
wobei deren jeweilige Abhängigkeiten abgebildet werden. Der Mehrwert wird durch die Kopplung
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mit dem etablierten Energiesystemmodell MILES am Beispiel der Kraftwerkseinsatzoptimierung
für Europa demonstriert. Es wird gezeigt, dass die integrierte Berücksichtigung verschiedener
Wettereinflüsse eine Quantifizierung der Schwankungsbreite verschiedener Parameter - wie z.B.
der Einspeisung von Wind- und Solarstrom - ermöglicht und damit die Grundlage für zukünftige
resiliente Netzplanungsansätze liefert (siehe Abbildung).
### Abbildung ###
Die Abbildung stellt die Wahrscheinlichkeitsdichte der Produktion aus erneuerbaren Energiequellen
in Europa für ein Jahr (oben) und exemplarische Wochen in Winter (unten links) und Sommer
(unten rechts) dar. Insgesamt wurden 947 zufällig erzeugte Wetterjahre simuliert bis der relative
Standardfehler des Kraftwerkseinsatzes unter 1 % fällt. Die orangenfarbenen Flächen (unten)
repräsentieren dabei den 0.01 – 0.99 Perzentile Bereich aller 947 durchgeführten Simulationen.

156 Optimal Power Flow – Challenges and Open Problems at the
Interface of Energy, Statistics, and Data Science
Timm Faulwasser

TU Dortmund, Deutschland
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SECTION: Statistical Methods for the green Transition in Energy and Transport: Auswirkungen
der Energiewende (Session 2)

The transition towards multi-energy systems with large shares of renewables is already ongoing
while – at the same time – it offers increasing research opportunities not only for energy engineering
but also for applied mathematics, statistics, and data science.
In this talk we take a closer look at the problem of optimally distributing and routing power in
interconnected electrical grids under stochastic uncertainty. A problem which is also known as
optimal power flow in energy engineering. As such optimal power flow problems are non-convex
optimization problems subject to parametric stochastic uncertainty . Depending on the context
these problems can arise on the scale of a few dozens up to tens of thousands of decision variables.
We introduce the spatial and the temporal dimensions of the problem and we discuss how uncertainty
induces challenges. Specifically, we present a solution approach for uncertainty surrounding
renewable generation and energy consumption based on polynomial chaos expansions, which is an
L2 series expansion framework for random variables dating back to Norbert Wiener. Finally, we
comment on the limitations of currently available methods and on the prospect for deeper analysis
from the statistics/data science point of view.
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157 Multi-modal arrival time prediction (ETA) in freight forwarding
industry: A multi-model challenge
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SECTION: Statistical Methods for the green Transition in Energy and Transport: Auswirkungen
der Energiewende (Session 2)

Estimated time of arrival (ETA) is essential information in freight forwarding operations. It is
required for various applications ranging from internal optimization of freight processes (service
quality, resource efficiency) up to being part of a customer service offering. For many customers,
ETA information has become an indispensable element of shipping service.
ETA prediction end-to-end is a very complex task with multiple challenges: First, being able to serve
the many use cases behind these applications (exact internal planning, prioritization, communication
of delay risks, delivery promise, service quality management,. . . ). Second, multi-modal freight
shipments (combination of multiple modes of transport) split into numerous segments or legs
handled by different contractual partners (trucking companies, ferries, airlines, ocean carriers, port
handlers, customs officers,..). The chain of segments varies from shipment to shipment, so the
different forecast components have to be (re)arranged accordingly.
So, the prediction of arrival times as an industry application should be a flexible framework. In this
presentation, we would like to highlight the complexity of multi-modal, end-to-end ETA prediction
and show how this can be realized through a modeling framework.

158 Systemic Risk Surveillance
Timo Dimitriadis (1), Yannick Hoga (2)
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SECTION: Statistical Theory and Methods (Session 3)

In the wake of numerous instances of financial market turmoil in recent decades, increasingly
more attention has been paid to systemic risks. This holds for regulators (who became more
concerned with the interconnectedness of banks in the banking system) as well as individual
financial institutions (in seeking to avoid joint distress across trading desks or business units).
Therefore, in this paper, we propose surveillance schemes for systemic risk, which allow to detect
changes in systemic risk in an “on-line” fashion. This is vital in taking timely countermeasures to
avoid financial distress. Our monitoring procedures allow multiple series at once to be monitored,
thus increasing the likelihood and the speed with which early signs may be picked up. They hold
size by construction, such that the null of correct systemic risk assessments is only rejected during
the monitoring period with (at most) a pre-specified probability. Monte Carlo simulations illustrate
the good finite-sample properties of our procedures. An empirical application to US banks during
multiple crises demonstrates the usefulness of our surveillance schemes for both regulators and
financial institutions.
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159 Predictive regressions under heteroskedasticity and mixed
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SECTION: Statistical Theory and Methods (Session 3)

We consider inference in predictive regressions where multiple predictors are allowed to be stationary,
near-integrated or a mixture of both. Moreover, we permit the innovations to both the predictors
and the predictive regression to exhibit unconditional heteroskedasticity. Rather than to treat such
heteroskedasticity as a nuisance to robustify against, it is exploited in weighted approaches to
achieve estimation efficiency and power gains in testing. Pivotal and standard limiting distributions
of the test statistics are achieved via internally generated (IVX) as well as external deterministic
instrumental variables. Monte Carlo simulations quantify that relevant gains are achievable in
realistic scenarios. An empirical application to a weighted predictive IVX regression using the
book-to-market ratio as a predictor shows that significant predictability is detected when applying
weighted predictive IVX inference with additional deterministic instruments, while tests just using
either multiple instruments or using weights do not detect predictability.

160 Revisiting a consistent model specification test
Harry Haupt, Joachim Schnurbus

Universität Passau, Deutschland
joachim.schnurbus@uni-passau.de

SECTION: Statistical Theory and Methods (Session 3)

We reconsider the consistent test for correct parametric regression function specification proposed
by Hsiao, Li, and Racine (Journal of Econometrics 2007, 140, 802-826). The test is based on
smoothing of categorical and continuous covariates and therefore requires the choice of approximate
polynomials and weighting functions for bandwidth selection. For a parametric null hypothesis,
the test statistic can be asymptotically approximated or bootstrapped. We focus on the latter
alternative which allows to check residuals under the null hypothesis that are not generated by
a finite dimensional parametric representation. In a Monte Carlo simulation we discuss size and
power of bootstrap alternatives for different statistical and machine learning methods.
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161 Digitale Datenflüsse zur Bautätigkeit
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SECTION: VDSt: Städte brauchen verlässliche Daten (Session 3)

Die Bundesregierung hat den Neubau von jährlich 400.000 Wohnungen als Regierungsziel festgelegt
und benötigt gemeinsam mit dem Bündnis für bezahlbaren Wohnraum unterjährige Ergebnisse
aus der Baufertigstellungsstatistik zur laufenden Beobachtung der politischen Maßnahmen. Vom
Europäischen Ausschuss für Systemrisiken werden unterjährige Informationen über Baubeginne
gefordert, um makroprudenzielle Risiken frühzeitiger erkennen zu können. Beide Datenlücken soll
die amtliche Statistik nun im Auftrag des Bundesbauministeriums schließen. Diese Wünsche stellen
die Bautätigkeitsstatistik vor große Herausforderungen. Um diesen gerecht zu werden, muss der
Datenfluss weiter digitalisiert werden. Notwendig ist die medienbruchfreie Datenübertragung in
Echtzeit mit dem Fokus auf vollautomatisierte Maschine-zu-Maschine Kommunikation möglichst
ohne menschliche Eingriffe. Sobald eine Genehmigung erteilt wird oder in der Bauaufsicht eine
Baubeginns- bzw. Baufertigstellungsanzeige eingeht, muss das Fachverfahren der Bauaufsicht
automatisch eine XBau-Nachricht an die definierten Empfänger absenden (zusätzlich zu den
Statistischen Ämtern der Länder können dies auch die Städtestatistik und/oder das GWR sein).
Die Datenerfassung beim Bauherrn muss nach dem once-only-Prinzip in den digitalen Formular-
assistenten für Bauanträge erfolgen. Hierzu müssen diese in unterschiedlichem Umfang um die
noch fehlenden Merkmale ergänzt werden. Der Anpassungsumfang hierfür kann sich unterscheiden
zwischen den Bundesländern und den baurechtlichen Verfahren, also z. B. genehmigungsfrei-
en und genehmigungspflichtigen Verfahren, Genehmigungsfreistellungsanträgen oder ähnlichen
landesspezifischen Verfahren.
Anschließend müssen die digitalen Bürgerportale, in denen die Anträge gestellt wurden, regelmä-
ßig automatisch an die nachfolgenden Anzeigepflichten erinnern, z. B. den Baubeginn und die
Bezugsfertigstellung.
In der föderalen Verwaltungslandschaft Deutschlands kommen hierfür alle denkbaren Kombinationen
von Fachverfahren und Bürgerportalen vor. Die jeweiligen Bedingungen für die Digitalisierungs-
projekte können sich also von einer Kommune zur anderen unterscheiden. Die Städtestatistik,
das Gebäude- und Wohnungsregister und die Bautätigkeitsstatistik sollten ihre Datenbedarfe
abstimmen und wenn möglich gemeinsam einbringen.

162 Qualitätssicherung des Berliner Melderegisters –
Abschlussbericht
Ulrike Rockmann

Institut für Schulqualität an der FU-Berlin
rockmann@me.com

SECTION: VDSt: Städte brauchen verlässliche Daten (Session 3)

Im Dezember 2018 – drei Monate nach der Feststellung des Bundesverfassungsgerichts über die
Verfassungsmäßigkeit der Zensusvorschriften 2011 und damit der Zurückweisung der Berliner
Klage – wurde die Berliner Arbeitsgemeinschaft zur Ertüchtigung des Berliner Melderegisters unter
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der Federführung der für Meldeangelegenheiten zuständigen Senatsverwaltung für Inneres und
Sport (SenInnDS) ins Leben gerufen. Verfolgt wurde ein kurz- und ein mittelfristiges Ziel: eine
Basisbereinigung bis zum Zensus 2022 und die Aufstellung eines Konzepts für die nachhaltige und
kontinuierliche Qualitätssicherung.
Auf der Statistischen Woche 2021 wurde ein Zwischenbericht von den laufenden Projektarbeiten
vorgestellt. Erörtert wurden u.a. die verwaltungsseitig schwierigen Rahmenbedingungen mit 12
Berliner Bezirken, die Meldeangelegenheiten in eigener Verantwortung bearbeiten ohne eine
koordinierende und steuernde Stelle für Fragen der Qualitätssicherung.
Nunmehr ist das Projekt abgeschlossen und es können die Endergebnisse sowie die bisher gezogenen
Konsequenzen vorgestellt werden.

163 Messung und Visualisierung von Unterschieden in der
Stadtforschung
Jürgen Göddecke-Stellmann, Cornelia Müller, Dorothee Winkler

Bundesinstitut für Bau-, Stadt- und Raumforschung, Deutschland
cornelia.mueller@bbr.bund.de

SECTION: VDSt: Städte brauchen verlässliche Daten (Session 3)

Städte und Stadtquartiere unterscheiden sich stark. Sozialräumliche Unterschiede beeinflussen die
Lebensbedingungen der dort Wohnenden im Positiven wie im Negativen. Die Stadtforschung hat
sich mit dieser Beobachtung schon frühzeitig befasst. Methodische Ansätze – sowohl qualitative wie
auch quantitative – sind entwickelt worden, um diese Differenzierung zu erfassen und darzustellen.
Es existiert eine große methodologische Vielfalt zur Messung von räumlicher Ungleichheit. Die
Innerstädtische Raumbeobachtung (IRB), ein Kooperationsprojekt von 54 Städten und dem
Bundesinstitut für Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR), ermöglicht einen empirisch fundierten
Blick auf diese Differenzen und ihre Veränderung im zeitlichen Verlauf.
Anhand des Themas „soziodemographische Struktur in deutschen Städten“ sollen in der Stadtfor-
schung populäre ausgewählte Kenngrößen der deskriptiven Statistik (z.B. Variationskoeffizient,
Segregationsindex) und Darstellungsformen (z.B. Scatterplot, Boxplot, Waffle-Chart) hinsichtlich
ihrer Vor- und Nachteile diskutiert werden. Nicht zuletzt soll diskutiert werden, welche Aussagekraft
Analysen auf bestimmten räumlichen Ebenen haben (Modfiable Areal Unit Problem (MAUP)). Das
Problem, dass raumbezogene statistische Analysen abhängig von der Größe und dem Zuschnitt
der festgelegten Raumeinheiten sind, muss im Kontext der IRB reflektiert werden. Zum Abschluss
wird schließlich ein methodisches und inhaltliches Fazit gezogen.
Der Beitrag widmet sich den folgenden Fragen:
Welche Vor- und Nachteile haben verschiedene statistische Kenngrößen und Darstellungsformen
für die Analyse und Visualisierung von Unterschieden innerhalb und zwischen Städten?
Wie zugänglich/intuitiv verständlich sind sie?
Welche Rolle spielt das MAUP-Problem in der IRB und welche Lösungsansätze gibt es?
Welche Folgen haben die teils erheblichen Differenzen innerhalb und zwischen Städten?
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164 Begriffliche Unschärfen in der Literatur zur pflegerischen
Versorgung von hochaltrigen Menschen in der Langzeitpflege als
Aufgabe für eine interdisziplinäre Begriffsarbeit
André Heitmann-Möller (1), Sven-Nelson Ruppert (1), Enno Nowossadeck (2), Roxana
Müller-Eberstein (2), Judith Fuchs (2), Martina Hasseler (1)

1: Ostfalia Hochschule für angewandte Wissenschaften, Deutschland; 2: Robert Koch-Institut, Deutschland
a.heitmann-moeller@ostfalia.de

SECTION: DGD: Gesundheit und Lebenslagen Hochaltriger – Daten und Herausforderungen 1
(Session 2)

Fragestellung: Vor dem Hintergrund der angestiegenen Lebenserwartung nimmt die Anzahl hoch-
altriger Menschen zu. Zugleich verstetigen sich soziale Ungleichheiten bis ins hohe Alter, die
damit gesundheitliche und pflegerische Ungleichheiten bedingen. Hierdurch ergeben sich spezifische
Herausforderungen für die pflegerische Versorgung von Hochaltrigen. Im Rahmen eines Scoping
Reviews wurden soziale und gesundheitliche Ungleichheiten in der wissenschaftlichen Literatur
untersucht. Schwerpunkte der Review bildeten soziale Ungleichheiten, Unterschiede aufgrund
sozialer Determinanten, Geschlecht und Region sowie dem Kipppunkt, an dem Leistungen der
Langzeitpflege in Anspruch genommen werden.
Methoden: Eine Scoping Review in vier Literaturdatenbanken wurde im Herbst/Winter 2022/2023
durchgeführt. Dabei wurde Literatur aus dem Zeitraum 2012 bis 2022 untersucht. Entsprechend
den oben genannten Schwerpunkte wurden fünf Suchstrings erstellt und angewandt. Nach der
ersten Durchsicht und Entfernung von Dubletten konnten entsprechend den Einschlusskriterien
fünfzehn Studien für die Analyse eingeschlossen werden.
Ergebnisse: In den eingeschlossenen Studien zeigte sich eine ausgeprägte Unbestimmtheit in der
Nutzung von Begrifflichkeiten. Dies betrifft Begriffe wie die Definition der Langzeitversorgung,
der Leistungserbringung und dem Kipppunkt. Es wird deutlich, dass die Studien auf heterogenen
begrifflichen Konzepten und rechtliche Voraussetzungen verweisen.
Schlussfolgerungen: Ein wichtiges Ergebnis des Scoping Reviews bildet das Forschungsdesiderat in
Richtung interdisziplinärer begrifflicher Vorarbeiten. Der Zweck dieser begrifflichen Vorarbeiten
besteht in der trennscharfen begrifflichen Konzeption von sozialen Ungleichheiten und den damit
verbundenen Versorgungsaspekten. Das Ziel sollte hier die Identifikation von Determinanten und
Indikatoren sozialer und gesundheitlicher Ungleichheiten in der pflegerischen Versorgung von
hochaltrigen Menschen sein. Diese können später als interdisziplinär und multimethodisch nutzbare
Variablen zur weiteren Herausarbeitung von Ungleichheiten in der Langzeitpflege von Hochaltrigen
ihre Anwendung finden.
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165 Forschungsdaten zu Hochaltrigen: Design und Response der
Studie Gesundheit 65+ des Robert Koch-Instituts
Jens Baumert, Tim Kuttig, Judith Fuchs, Hanna Perlitz, Christin Wolff, Hans Butschalowsky,
Christa Scheidt-Nave, Beate Gaertner

Robert Koch-Institut, Deutschland
baumertj@rki.de

SECTION: DGD: Gesundheit und Lebenslagen Hochaltriger – Daten und Herausforderungen 1
(Session 2)

Hintergrund: Ältere und beeinträchtigte Personen werden in Gesundheitserhebungen oft ausge-
schlossen oder sind unterrepräsentiert. Die bevölkerungsbasierte, bundesweite Gesundheitsstudie
Gesundheit 65+ hatte anhand eines auf die Bedürfnisse der Bevölkerung im Alter von 65 Jahren
zugeschnittenen Studiendesigns zum Ziel, auch hochaltrige und gesundheitlich eingeschränkte
Personen in einen längsschnittlichen Befragungs- und Untersuchungssurvey einzuschließen.
Methoden: Für die Studie Gesundheit 65+ wurden 4.344 Personen zwischen 65 bis 79 Jahren sowie
7.904 Personen ab 80 Jahren durch ein zweistufiges geschichtetes Zufallsstichprobenverfahren
aus den Einwohnermeldeamtsregistern von 128 bundesweit verteilten Studienorten ausgewählt.
Sie nahmen sukzessiv zwischen Juni 2021 und April 2022 teil. Ein zuvor erprobtes sequentielles
Kontaktierungsverfahren (Brief, Erinnerung, Telefon, Hausbesuche) wurde angewandt, um zur
Basisbefragung per Fragebogen oder Interview einzuladen. Proxy-Interviews und die Teilnahme
nach Einwilligung durch gesetzliche Vertretungen waren möglich. Personen mit unzureichenden
Deutschkenntnissen wurden von der Studie ausgeschlossen. Für die bereinigte Bruttostichprobe
wurden Kontakt- und Teilnahmeraten berechnet. Die Stichprobenzusammensetzung wurde anhand
der für die Bruttostichprobe verfügbaren registerbasierten Daten (z. B. Alter, deutsche Staats-
angehörigkeit) und weiteren Informationen (z. B. Pflegeheimbewohnenden und Kaufkraft nach
Wohnadresse) analysiert. Die Datenerhebung umfasst eine Basis- und drei Nachbefragungen, eine
Untersuchung und die Anbindung externer Daten (Vitalstatus, Geo-Daten, Krankenkassendaten).
Ergebnisse: Die Kontakt- und Teilnahmerate nach dem ersten Einladungsschreiben betrugen 10,8%
bzw. 8,8%. Beide Raten stiegen mit jedem weiteren Schritt der Kontaktierung auf schließlich
84,5% und 30,9%. Mit jedem Kontaktschritt verringerten sich die Abweichungen in der Stichpro-
benzusammensetzung der Teilnehmenden hinsichtlich einer besseren Erreichbarkeit hochaltriger
Menschen, denjenigen mit nicht deutscher Staatsbürgerschaft bzw. in Wohngegenden mit geringer
Kaufkraft lebenden Menschen. Hausbesuche waren besonders effektiv bei der Einbeziehung von
Menschen in Pflegeheimen.
Diskussion: Ein sequenzieller Mixed-Mode-Ansatz in der Teilnahmekontaktierung und Datener-
hebung ist effektiv, um schwer erreichbare Gruppen wie ältere, hochaltrige und beeinträchtigte
Personen in bevölkerungsbezogene Gesundheitsstudien einzubeziehen. Außerdem verringert die-
ser Ansatz die Abweichungen in der Zusammensetzung der Teilnehmenden im Vergleich zur
Bruttostichprobe.
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166 Regionale Strukturen und Trends der Hochaltrigkeit in
Deutschland
Jana Hoymann, Steffen Maretzke
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(Session 2)

Gemäß dem vierten Altenbericht der Bundesregierung von 2002 ist Hochaltrigkeit eine statistische
Zuschreibung, die tendenziell weiter nach hinten rückt, da Hochaltrigkeit als jenes Lebensalter
definiert wird, zu dem die Hälfte der Angehörigen eines Geburtenjahrgangs bereits verstorben ist.
Aktuell wird von Hochaltrigkeit gesprochen, wenn eine Person das 80. Lebensjahr erreicht, was
in Deutschland immer mehr Personen bei zunehmend besserer Gesundheit gelingt. 2020 waren
in Deutschland über 5,9 Mio. hochaltrig, mehr als jemals zuvor. Ihr Bevölkerungsanteil erreichte
7,1 Prozent (Frauenanteil 61,5 Prozent). Nahezu 90 % der Hochaltrigen sind multimorbide, ihre
funktionale Gesundheit ist meist stark beeinträchtigt. Über 80 % der über 80-Jährigen sind zudem
in mindestens einer alltäglichen Aktivität (z. B.Treppensteigen, längere Gehstrecken) eingeschränkt.
Entsprechend geht von dieser sozialen Gruppe eine kontinuierliche und mit zunehmendem Alter
wachsende Nachfrage nach spezifischen Leistungen der sozialen und medizinischen Infrastruktur
aus.
Dieser Beitrag wird zeigen, dass die Regionen in Deutschland unterschiedlich von Hochaltrigkeit
betroffen waren und sein werden (BBSR-Bevölkerungsprognose 2040). Diese Verschiedenheit
resultiert aus einem Nebeneinander regionaler Wachstums- und Schrumpfungsprozesse, das im re-
gionalen Kontext auch eine unterschiedliche Intensität der demografischen Alterung mit sich bringt.
Während Regionen mit rückläufiger Bevölkerungsentwicklung, das sind meist strukturschwächere
Regionen, in der Regel eine höhere Intensität der demografischen Alterung aufweisen, ist in den
strukturstärkeren Regionen das Gegenteil der Fall. Ursächlich dafür sind vor allem altersselektive
Effekte der Wanderungen, weil jüngere Menschen an diesen Prozessen stärker als ältere parti-
zipieren. Im Ergebnis mildern kontinuierliche Wanderungsgewinne der strukturstarken Regionen
die demografische Alterung der dort lebenden Bevölkerung oder kompensieren diese in seltenen
Fällen sogar, während Wanderungsverluste der strukturschwächeren Regionen diesen Prozess noch
verstärken. Per Saldo fehlen gerade den letztgenannten Regionen auch die Erwerbspersonen, die
dort die absehbar höheren Anforderungen an die gesundheitliche und pflegerische Versorgung der
Hochaltrigen erbringen müssen.
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167 Pruned Skewed Kalman Filter and Smoother: With Applications
to Asymmetric Business Cycle Shocks and the Yield Curve
Gaygysyz Guljanov (1), Willi Mutschler (2), Mark Trede (1)
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SECTION: Empirical Economics and Applied Econometrics (Session 3)

The Skewed Kalman Filter is a powerful tool for statistical inference of asymmetrically distributed
time series data. However, the need to evaluate Gaussian cumulative distribution functions (cdf)
of increasing dimensions, creates a numerical barrier such that the filter is usually applicable for
univariate models and under simplifying conditions only. Based on the intuition of how skewness
propagates through the state-space system, a computationally efficient algorithm is proposed to
prune the overall skewness dimension by discarding elements in the cdfs that do not distort the
symmetry up to a pre-specified numerical threshold. Accuracy and efficiency of this Pruned Skewed
Kalman Filter for general multivariate state-space models are illustrated through an extensive
simulation study. The Skewed Kalman Smoother and its pruned implementation are also derived.
Applicability is demonstrated by estimating (1) a New Keynesian DSGE model on US data and (2)
a multivariate dynamic Nelson-Siegel term structure model of the US yield curve with Maximum
Likelihood methods. For the first example, we find that the data clearly favors a skewed distribution
for both productivity and monetary policy shocks, whereas for the second example a skewed
distribution for the innovations to the latent level, slope and curvature factors is favored.

168 Local Predictability in High Dimensions
Philipp Adämmer (1), Sven Lehmann (2), Rainer Schüssler (2)

1: Universität Greifswald; 2: Universität Rostock
Sven.Lehmann@uni-rostock.de

SECTION: Empirical Economics and Applied Econometrics (Session 3)

We propose a dynamic forecast combination approach that captures predictability patterns of high-
dimensional signals, especially those that are concentrated in time. In each period, an aggregate
density forecast is determined by a subset of candidate density forecasts, where each candidate is
based on a state-space model. Our approach allows for several stylized features of (macro-)economic
and financial returns, including time-varying predictability patterns and time-varying volatility.
While the approach can explore vast model spaces, including datasets that contain mostly irrelevant
predictors, it is parsimoniously parameterized, thereby reducing estimation error and maintaining
transparency. Furthermore, it is very fast by using empirically reasonable approximations, online
updating of model parameters/combinations, and parallel computing. In our empirical work, we
forecast daily aggregate stock returns with more than 12,000 predictors and quarterly inflation
using more than 400 indicators. For aggregate stock returns, we find that text-based indicators
have provided valuable signals over the last two decades, a period in which the predictive signals of
economic indicators have largely weakened. For inflation, we find that using different methods which
capture various aspects of the underlying data-generating process yields very good out-of-sample
results. Compared to the other methods, our approach is among the best and most robust in terms
of prediction accuracy.
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169 Semiparametric Distribution Regression with Instruments and
Monotonicity
Dominik Wied
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SECTION: Empirical Economics and Applied Econometrics (Session 3)

This work proposes IV-based estimators for the semiparametric distribution regression model in the
presence of an endogenous regressor, which are based on an extension of IV probit estimators. The
causal interpretation of the estimators and two methods (monotone rearrangement and isotonic
regression) to ensure a monotonically increasing distribution function are discussed. Asympto-
tic properties and simulation evidence are provided. An application to wage equations reveals
statistically significant and heterogeneous differences to the inconsistent OLS-based estimator.

170 Abadie’s Kappa and Weighting Estimators of the Local
Average Treatment Effect
Tymon Sloczynski (1), Derya Uysal (2), Jeffrey M. Wooldridge (3)

1: Brandeis University; 2: LMU Munich; 3: Michigan State University
derya.uysal@gmail.com

SECTION: Empirical Economics and Applied Econometrics (Session 3)

In this paper we study the finite sample and asymptotic properties of various weighting estimators
of the local average treatment effect (LATE), several of which are based on Abadie’s (2003) kappa
theorem. Our framework presumes a binary treatment and a binary instrument, which may only
be valid after conditioning on additional covariates. We argue that one of the Abadie estimators,
which is weight normalized, is preferable in many contexts. Several other estimators, which are
unnormalized, do not generally satisfy the properties of scale invariance with respect to the natural
logarithm and translation invariance, thereby exhibiting sensitivity to the units of measurement
when estimating the LATE in logs and the centering of the outcome variable more generally. On the
other hand, when noncompliance is one-sided, certain unnormalized estimators have the advantage
of being based on a denominator that is bounded away from zero. To reconcile these findings,
we demonstrate that when the instrument propensity score is estimated using an appropriate
covariate balancing approach, the resulting normalized estimator also shares this advantage. We
use a simulation study and three empirical applications to illustrate our findings. In two cases, the
unnormalized estimates are clearly unreasonable, with "incorrect" signs, magnitudes, or both.
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171 Reference class selection in distributional forecasting of
corporate sales growth
Etienne Theising (1), Dominik Wied (1), Daniel Ziggel (2)
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SECTION: Statistics in Finance (Session 4)

This paper proposes a general method to handle forecasts exposed to behavioral bias by finding
appropriate outside views, in our case corporate sales forecasts of analysts. The idea is to find
reference classes, that is, peer groups, for each analyzed company separately that share similarities
to the firm of interest with respect to specific predictors. The classes are regarded to be optimal
if the forecasted sales distributions match the actual distributions as closely as possible. The
forecast quality is measured by applying goodness-of-fit tests on the estimated probability integral
transformations, by using the continuously ranked probability score and by comparing the predicted
quantiles. The method is out-of-sample backtested on a data set consisting of 21,808 US firms
over the time period 1950–2019, which is also descriptively analyzed. It appears that, in particular,
the past operating margins are good predictors for the distribution of future sales. A case study
compares the outside view of our distributional forecasts with actual analysts’ forecasts and
emphasizes the relevance of our approach in practice.

172 Inference for the life expectancy of German enterprises from
left-truncated lifetimes
Eric Scholz, Rafael Weißbach

Universität Rostock, Deutschland
eric.scholz2@uni-rostock.de

SECTION: Statistics in Finance (Session 4)

Our aim is life expectancy of German enterprises founded 2013–2017. Data of the Federal Statistical
German Office, distributed by the Research Data Center, for the years 2018 and 2019 indicate
200 thousand enterprise closures. Over one million enterprises are not yet closed. The lifetime
of an enterprise is assumed follow a geometric distribution. Enterprises closed before 2018 are
left-truncated and we assume the foundation date to be independent of the lifetime. The unknown
number of truncated enterprises can be circumvented by using filtrations, modelling the missing
data.
By conditioning, we derive a likelihood based on the process counting the closures, which does not
depend on the foundation distribution. The point estimator of the geometric parameter, i.e. the
one-year probability of enterprise closure, is 0.1 for the data, resulting in 10 years life expectancy.
For a uniform distributed foundation date, consistency and asymptotic normality of the estimator
are derived from standard results on M-estimation. Most of the effort is spend on showing that
the limit of the random criterion functions, as a sequence in the sample size, is zero at the true
parameter.
Shorter is verifying the smoothness of the criterion function and applying a quadratic Taylor
approximation around the true parameter, evaluated at its estimator.
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Another condition was the existence of a fixed integrable and measurable function dominating the
second derivative of the criterion function. Different approaches for the standard error all result in
0.00019, i.e. a confidence interval at level 95 % for life expectancy is [9.96, 10.04] years.

173 Moment Conditions and Time-Varying Risk Premia
Dennis Umlandt

University of Innsbruck, Österreich
dennis.umlandt@uibk.ac.at

SECTION: Statistics in Finance (Session 4)

This paper proposes a novel approach for estimating linear factor pricing models with dynamic
risk premia based on a generalized method of moments framework. Time-varying risk prices and
exposures follow an updating scheme that aims at a steepest descent decrease of the conditional
moment criterion function at time t. The most informative moment for inferring risk premium
dynamics comes from the cross-sectional pricing equation estimated in the second stage of the
popular Fama-MacBeth regression approach. An application to the Fama-French 3-factor model
shows that the GMM-based procedure can significantly reduce pricing errors compared to other
dynamic and static approaches. The results show that while market risk premia are generally
procyclical, they exhibit significant declines at the beginning of crisis periods.

174 Qualitätsdimensionen Maschinellen Lernens in der Amtlichen
Statistik
Younes Saidani (1), Florian Dumpert (1), Christian Borgs (2), Alexander Brand (3), Andreas
Nickl (3), Alexandra Rittmann (4), Johannes Rohde (2), Christian Salwiczek (5), Nina Storfinger
(3), Selina Straub (3)
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SECTION: Methodology of Statistical Surveys (Session 8)

Die amtliche Statistik zeichnet sich durch ihren gesetzlich auferlegten Fokus auf die Qualität
ihrer Veröffentlichungen aus. Dabei folgt sie den europäischen Qualitätsrahmenwerken, die auf
nationaler Ebene in Form von Qualitätshandbüchern konkretisiert und operationalisiert werden,
sich jedoch bis dato hinsichtlich Ausgestaltung und Interpretation an den Anforderungen der
„klassischen“ Statistikproduktion orientieren. Der zunehmende Einsatz maschineller Lernverfahren
in der amtlichen Statistik muss daher zur Erfüllung des Qualitätsanspruchs durch ein spezifisches,
darauf zugeschnittenes Qualitätsrahmenwerk begleitet werden. Dieser Vortrag stellt Qualitätsdi-
mensionen für den Einsatz von ML in der amtlichen Statistik vor, die durch den Vergleich mit
bestehenden Qualitätsgrundsätzen des Verhaltenskodex für Europäische Statistiken identifiziert und
unter Berücksichtigung der besonderen methodischen Gegebenheiten von ML ausgearbeitet wurden.
Der Beitrag ergänzt bestehende Vorschläge durch den Aspekt der Robustheit, es wird ein Bezug zu
den Querschnittsthemen Machine Learning Operations (MLOps) und Fairness hergestellt und es
wird ein Vorschlag gemacht, wie die Qualitätssicherung der einzelnen Dimensionen in der Praxis der
amtlichen Statistik ausgestaltet werden kann. Diese Arbeit liefert die konzeptionelle Grundlage, um
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Qualitätsindikatoren für ML-Verfahren formell in die Instrumente des Qualitätsmanagements im
Statistischen Verbund zu überführen und damit langfristig den hohen Qualitätsstandard amtlicher
Statistik auch bei Nutzung neuer Verfahren zu sichern.

175 A re-examination of inference methods for the Generalization
Error
Hannah Kümpel

Institut für Statistik der Ludwig-Maximilians-Universität München, Deutschland
hannah.kuempel@ibe.med.uni-muenchen.de

SECTION: Methodology of Statistical Surveys (Session 8)

In machine learning, the term ’generalization error’ is widely known as a quantity often used for
model evaluation and comparison. At least on the surface, the concept is also an intuitive one: the
generalization error (GE) is supposed to express the expected model loss, i.e. the expectation of a
pointwise loss function applied to a target variable value and model prediction of a new data point
drawn from the same distribution as the data points the model was trained on.
However, attempting inference on this concept proves fraught with pitfalls upon closer examination.
One of the main reasons for this is the fact that any inference is usually based on resampling
methods such as cross-validation, bootstrap, etc. being applied to the data set an algorithm is
trained on, whereby the individual observations of pointwise model loss are no longer independent.
While this is less of an issue for point estimates, it has resulted in many suggestions of confidence
intervals for the GE that are not asymptotically exact appearing in the literature. In fact, those
works that do put forward asymptotically exact confidence intervals usually do so for quantities
that are only closely related to the GE.
In this talk, we aim to first, generally explain the underlying complexities inherent in both theoretical
and empirical examination of the GE, second, provide a brief review of the existing methodology
to derive confidence intervals for the GE and, lastly, give an outline of our findings regarding how
to avoid some standard pitfalls when dealing with the concept of ’generalization error’.

176 Automatisierte Textklassifikation in der amtlichen Statistik
Susanne Wegner

Statistisches Bundesamt, Deutschland
susanne.wegner@destatis.de

SECTION: Methodology of Statistical Surveys (Session 8)

Die amtliche Statistik ist für ihre Auswertungen und Ergebnisse auf eine klare Strukturierung
der Daten angewiesen. Teilweise liegen die Rohdaten jedoch in unstrukturierter Form vor, zum
Beispiel wenn es sich um Freitextangaben von Auskunftgebenden handelt. Um diese Angaben für
die Statistik nutzbar zu machen, müssen sie einer Systematik/Klassifikation zugeordnet werden.
Zum Beispiel müssen Angaben von Befragten zu ihren Ein- und Ausgaben in der Einkommens-
und Verbraucherstichprobe (EVS) der SEA-Systematik zugeordnet werden oder die Beschreibung
einer Tätigkeit von Gewerbeanmeldenden muss in die Wirtschaftszweig-Klassifikation (NACE)
überführt werden. Die Aufgabenstellung ist jeweils sehr ähnlich. Ein natürlichsprachlicher Text
wird genau einer Position einer tief gegliederten hierarchischen Klassifikation zugeordnet. Diese
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Zuordnung wird traditionellerweise manuell durch Experten vorgenommen, was allerdings sehr
arbeitsintensiv und mit vorhandenen Ressourcen in der Praxis oft nicht machbar ist. Daher kommen
immer häufiger Methoden des Maschinellen Lernens und des Natural-Language-Processings zum
Einsatz, um eine teilweise Automatisierung und damit eine deutliche Arbeitsentlastung zu erreichen.
Gleichzeitig haben diese Methoden das Potential, die Qualität der Ergebnisse zu verbessern.
Der Vortrag stellt Methoden des Maschinellen Lernens und Natural-Language-Processings für
Textklassifikation an konkreten Beispielen der amtlichen Statistik vor, geht auf das Potential, aber
auch die besonderen Herausforderungen ein, die der Struktur der Daten und der Aufgabenstellung
zugrunde liegen und skizziert mögliche Lösungsstrategien.

177 Generalized Moment Estimators based on Stein Identities
Simon Nik, Christian Weiß

Helmut-Schmidt-Universität, Deutschland
nik@hsu-hh.de

SECTION: Statistical Theory and Methods (Session 4)

For parameter estimation of continuous and discrete distributions, we propose a generalization of
the method of moments, where Stein identities are utilized for improved estimation performance.
The construction of these Stein-type moment estimators makes use of a weight function as implied
by an appropriate form of the Stein identity. Our general approach as well as potential benefits
thereof are first illustrated by the simple example of the exponential distribution. Afterwards,
we investigate the more sophisticated two-parameter inverse-Gaussian distribution and the two-
parameter negative-binomial distribution in great detail. Given an appropriate choice of the weight
function, their Stein estimators, which are defined by simple closed-form formulas, exhibit better
bias and mean squared error properties than competing estimators.

178 Consistent Estimation of Multiple Breakpoints in Dependence
Measures
Marvin Borsch (1), Alexander Mayer (2), Dominik Wied (1)

1: Institut für Statistik und Ökonometrie, Deutschland; 2: Department of Economics, Universit‘a Ca’ Foscari Venezia
mborsch1@uni-koeln.de

SECTION: Statistical Theory and Methods (Session 4)

This paper proposes different methods to consistently detect multiple breaks in copulabased
dependence measures. Starting with the classical binary segmentation, also the more recent wild
binary segmentation (WBS) is considered. For binary segmentation, consistency of the estimators
for the location of the breakpoints as well as the number of breaks is proved, taking filtering effects
from AR-GARCH models explicitly into account. Monte Carlo simulations based on a factor copula
as well as on a Clayton copula model for multiple dependence measures illustrate the strengths
and limitations of the procedures. A real data application on recent (2016-2021) Euro Stoxx 50
data reveals some interpretable breaks in the dependence structure, especially considering the
Covid Pandemic.
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179 The modified conditional sum-of-squares estimator for
fractionally integrated models
Mustafa Kilinc, Michael Massmann

WHU - Otto Beisheim School of Management, Netherlands, The
mustafa.kilinc@whu.edu

SECTION: Statistical Theory and Methods (Session 4)

In this paper, we analyze the influence of estimating a constant term on the bias of the conditional
maximum likelihood or the conditional sum-of-squares (CSS) estimator of the fractional parameter,
say d, and other parameter estimates of the short-run dynamics in a stationary/invertible or
non-stationary or noninvertible time series model. We first consider a “type II” ARFIMA(0,d,0)
model including a constant term and derive an expression for the leading bias term of d̂. We
show that we can easily remove the bias in d̂ that occurs due to the presence of a constant term
by a simple modification of the CSS objective function. Consequently, the estimated fractional
parameter, say d̂_m, behave on average the same as if we have had known the true value of the
constant term, discounting the higher-order bias terms. We call this new estimator the modified
conditional sum-of-squares estimator (MCSS). The remaining part of the leading bias of d̂_m is
pivotal and can be completely eliminated by a simple bias correction.
We later generalize our analysis to the case where the short-run dynamics takes a more general
structure than the simple i.i.d. shocks. Then for instance, the error term is allowed to be defined
as an ARFIMA(p_1, d, p_2) process as being a special case. We document that, in particular
circumstances, the CSS estimator can be badly biased and consequently seriously misleading
even for moderate sample sizes. The MCSS estimator, however, performs well since the bias in
the estimator arising from score biasedness is removed. The importance of the bias correction is
highlighted through empirical illustrations in macroeconomics and hydrology time series.

180 Testing for Multiple Structural Breaks in Multivariate Long
Memory Regression Models
Vivien Less, Philipp Sibbertsen

Leibniz Universität Hannover, Deutschland
less@statistik.uni-hannover.de

SECTION: Statistical Theory and Methods (Session 4)

This paper considers estimation and testing of multiple breaks that occur at unknown dates in
multivariate long-memory time series regression and allows for the possibility of a cointegrated
system. We propose a likelihood ratio based approach for estimating breaks in the regression
parameter and the covariance of a system of long-memory time series regression.
The limiting distribution of these estimates as well as consistency of the estimators are derived. A
testing procedure to determine the unknown number of break points is given based on iterative
testing on the regression residuals. A Monte Carlo exercise shows the finite sample performance of
our method. An empirical application to inflation series illustrates the usefulness of our procedures.

142



Statistische Woche 2023 11. – 14. September, Dortmund

181 Fachkräfteengpass und Entgeltentwicklung
Daniel Ritz

Statistik der Bundesagentur für Arbeit, Deutschland
daniel.ritz@arbeitsagentur.de

SECTION: Effects of Crises on Income Development and Distribution

Viele Lohntheorien gehen davon aus, dass das Arbeitsangebot mit steigendem Reallohn ebenfalls
wächst. Führt Knappheit auf der Angebotsseite zu mehr Wettbewerb auf der Nachfrageseite, und
führt dieser zu höheren Entgelten?
Die Statistik der Bundesagentur für Arbeit bietet die Möglichkeit, unter anderem auf Basis der
Zeitverzögerung bei der Besetzung von Stellen und der Gegenüberstellung von Arbeitslosen- und
Stellenzahlen, Berufe zu identifizieren, für die ein Angebotsengpass angenommen werden kann.
Damit können Berufe gefunden werden, die aktuell und – um zeitlich begrenzte Sonderphänomene
auszuschließen – auch über mehrere Jahre als Engpassberuf angesehen werden können. Auf der
anderen Seite können Berufe gefunden werden, für die in der Vergangenheit ein Engpass bestand,
aktuell aber nicht mehr.
Ich betrachte ausgewählte Engpassberufe als Zeitreihe und untersuche, ob sich die Entgelte dort
anders entwickeln als bei Nicht-Engpassberufen und ehemaligen Engpassberufen. Was hat sich bei
Berufen, die nun keinen Angebotsengpass mehr aufweisen, geändert? Können neben verbesserten
Bedingungen (insbesondere in Form von Lohnsteigerungen) auch Substitution durch Arbeitskräfte
aus dem Ausland oder Mobilitätsprozesse zwischen Branchen und Berufen eine Rolle spielen?

182 Entwicklung der Wohnnebenkosten in der Grundsicherung für
Arbeitsuchende
Sandra Renn

Statistik der Bundesagentur für Arbeit, Deutschland
sandra.renn@arbeitsagentur.de

SECTION: Effects of Crises on Income Development and Distribution

Infolge der Energiekrise steigen die Wohnnebenkosten erheblich an – auch bei den Empfängerinnen
und Empfängern von Bürgergeld. In der Regel übernehmen die Jobcenter Heiz- und Betriebskosten
sowie Nachzahlungen in voller Höhe, so dass die Ansprüche c.p. in der gleichen Größenordnung
zunehmen dürften. Zusätzlich können Personen und ihre Angehörigen kurzzeitig hilfebedürftig
werden, wenn die Nachzahlung der Nebenkosten derart hoch ausfällt, dass sie einen Anspruch auf
Leistungen der Grundsicherung für Arbeitsuchende haben. Im Tagungsbeitrag erfolgt eine deskriptive
Analyse der Wohnkostenangaben aus der Statistik der Grundsicherung für Arbeitsuchende bis zur
Jahresmitte 2023.
Die Jobcenter als Träger der Grundsicherung für Arbeitsuchende erheben detaillierte Angaben
zur Zusammensetzung der Wohnkosten und anderer gesetzlich festgelegter Bedarfsarten sowie
den Zahlungsansprüchen. Diese Informationen stehen der amtlichen Statistik zusammen mit
soziodemografischen Merkmalen, regional tief gegliedert monatlich mit einer Wartezeit von drei
Monaten zur Verfügung. Die Kostenentwicklung lässt sich damit relativ zeitnah analysieren.
Wir stellen zunächst vor, wie der Anstieg von Heiz- und Betriebskosten in längerer Perspektive
einzuordnen ist und betrachten die regionale Verteilung. Anschließend gehen wir der Frage nach,
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wie viele Personen ausschließlich wegen einer zu hohen Nebenkostennachzahlung kurzzeitig im
Leistungsbezug sind. Durch den Heizkostenanstieg erhöhen sich auch die steuerfinanzierten Zahl-
beträge der Leistungsberechtigten. Wie stark dieser Anstieg ausfällt, wird abschließend erörtert.

183 Stadt im Gleichgewicht? Sozialräumliche Ungleichheiten in
urbanen Räumen
Michael Hanslmaier

Technische Hochschule Nürnberg, Deutschland
michael.hanslmaier@th-nuernberg.de

SECTION: Effects of Crises on Income Development and Distribution

Residentielle Segregation und sozialräumliche Ungleichheiten sind Phänomene, die in der Öffentlich-
keit aber auch in der öffentlichen Verwaltung und der Kommunalpolitik stark normativ aufgeladen
sind. Gleichzeitig stellt Segregation eines der wichtigsten Forschungsfelder sozialwissenschaftlicher
Stadtforschung dar. Allerdings gibt es keinen Konsens darüber, wie Segregation zu messen ist,
welche Ursachen und vor allem welche Folgen Segregation hat. Antworten auf diese Fragen sind
aber die Voraussetzung dafür, sozialräumliche Ungleichheiten zu bewerten und ggf. geeignete
Maßnahmen (v.a. seitens der Kommune) als Reaktion zu entwickeln.
Der Beitrag wirft einen Blick auf die aktuelle Diskussion zu Messung, Ursachen und Folgen
sozialräumlicher Ungleichheiten mit Fokus auf Deutschland. Darauf aufbauend werden Überlegungen
zum Umgang mit sozialräumlichen Ungleichheiten in der Forschung aber auch in der Praxis
kommunaler Raumbeobachtung und kommunalen Handelns abgeleitet und zur Diskussion gestellt.

184 Arbeitskräftepotenziale in Deutschland - Status Quo und
Ausblick
Christina Wilke

FOM Hochschule, Deutschland
christina.wilke@web.de

SECTION: DGD: Demographie und Arbeitsmarkt aus der Perspektive von Regionen und Akteuren
2 (Session 3)

In diesem Beitrag werden zunächst die grundlegenden Konzepte des Arbeitsmarktes und die
Begrifflichkeiten vorgestellt: Was verbirgt sich hinter dem Begriff Arbeitskräftepotenzial, in welche
Kategorien lässt sich die Erwerbsbevölkerung in Deutschland weiter untergliedern und welche Po-
tenziale lassen sich hier noch heben? Anschließend werden ausgewählte Projektionen verschiedener
Institutionen vorgestellt, skizziert und eingeordnet. Hierbei erfolgt (1) eine Darstellung des künfti-
gen Erwerbspersonenpotenzials als demographischer Rahmen basierend auf der 15. Koordinierten
Bevölkerungsvorausberechnung (KBV) des Statistischen Bundesamtes, (2) eine Darstellung der
seitens des Statistischen Bundesamtes prognostizierten Erwerbspersonen, sowie (3) eine Darstellung
ausgewählter aktueller und künftig erwarteter Fachkräfteengpässe seitens der Bundesagentur für
Arbeit und weiterer Quellen. Der Beitrag diskutiert mögliche (weitere) Ansatzpunkte zur Ermittlung
künftiger Arbeitskräftepotenziale in Deutschland und schließt mit einem kurzen Fazit und Ausblick.
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185 Ökonometrische Modellierung von Angebots- und
Nachfrageüberschüssen auf berufsspezifischen Teilarbeitsmärkten
gesellschaftlich notwendiger Dienstleistungen
Ines Thobe, Anja Sonnenburg

Gesellschaft für Wirtschaftliche Strukturforschung, Deutschland
sonnenburg@gws-os.com

SECTION: DGD: Demographie und Arbeitsmarkt aus der Perspektive von Regionen und Akteuren
2 (Session 3)

Es gibt unverzichtbare öffentliche Güter und Dienstleistungen. Individuelle Teilhabe und die
Lebensgestaltung der Bürgerinnen und Bürger sind ohne sie ebenso wenig vorstellbar wie ein
funktionierendes Gemeinwesen. Solche gesellschaftlich notwendigen Dienstleistungen untersucht
das vom Bundesministerium für Bildung und Forschung finanzierte Projekt GenDis, das unter der
Leitung des Soziologischen Forschungsinstituts in Kooperation mit der Gesellschaft für wirtschaftli-
che Strukturforschung und dem Bundesinstitut für Berufsbildung durchgeführt wird. Berufe der
gesellschaftlich notwendigen Dienstleistungen finden sich in den Bereichen des Gesundheits- und
Sozialwesens, des Bildungssystems sowie in der Gewährleistung der öffentlichen Sicherheit und
Verwaltung.
Angesichts der demografischen Entwicklung, die eine wachsende Zahl älterer Menschen mit sich
bringt, verändert sich auch die Nachfrage nach Beschäftigten in GenDis-Berufen. Die Zahl der
Erwerbspersonen ist jedoch rückläufig und auch der Nachwuchs bleibt knapp. Die gemeinwohlbe-
zogene Relevanz der GenDis-Berufe steht in einem Spannungsverhältnis zu den starken beruflichen
Belastungen, denen die Beschäftigten in diesen Bereichen ausgesetzt sind. Dieser Druck wird sich
in den kommenden Jahren durch demografische Alterung, Urbanisierung und sich verändernde
Ansprüche und Bedürfnisse von Bürgern, Konsumenten und Beschäftigten noch erhöhen, was die
Personalsituation weiter verschärft. Der Blick auf die regionalen Unterschiede in der Versorgung
ist dabei unerlässlich.
Dieser Beitrag thematisiert, unter welchen Voraussetzungen mehr Personen im Erwerbsalter in
Zukunft bereit sind, sich beruflich für gesellschaftlich notwendige Dienstleistungen zu engagieren.
Mithilfe ökonometrischer Verfahren wird untersucht, wie sich die Bereitstellung der Dienstleistungen
entwickeln wird, je nachdem, wie Rahmenbedingungen gestaltet werden. Es zeigt sich, dass eine
bessere Ressourcenausstattung durch eine Erhöhung der öffentlichen Finanzierung im Bildungswesen
und im Bereich der öffentlichen Sicherheit und Ordnung einen deutlichen Zuwachs an Arbeitsplätzen
schaffen kann, die zusätzlich entstehenden Bedarfe allerdings nicht gedeckt werden können.
Eine beschleunigte Digitalisierung der Verwaltung allerdings kann infolge eines zunehmenden
Arbeitsplatzwechsels zu einer besseren Verfügbarkeit bei GenDis-Berufen beitragen.
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186 Die regionale Pflegebedürftigkeit in Deutschland: Status Quo
und künftige Disparitäten
Anja Sonnenburg

Gesellschaft für Wirtschaftliche Strukturforschung, Deutschland
sonnenburg@gws-os.com

SECTION: DGD: Demographie und Arbeitsmarkt aus der Perspektive von Regionen und Akteuren
2 (Session 3)

Die Pflegebedürftigkeit in Deutschland nimmt seit einigen Jahren rasant zu. Die aktuellen Zahlen
der Pflegestatistik des Statistischen Bundesamts weisen für das Jahr 2021 rund 5 Millionen
Pflegebedürftige aus und damit einen deutlichen Anstieg zu den Vorjahren. Vor zehn Jahren
lag die Zahl der Pflegebedürftigen noch bei 2,5 Mio. Somit war in den vergangenen Jahren
eine Verdoppelung der Pflegebedürftigkeit in Deutschland zu beobachten. Der Bedarf an gut
ausgebildeten Pflegekräften ist damit in Deutschland weiterhin sehr hoch. Die Entwicklung
der Pflegebedürftigkeit ist zudem eng an die Demografie gebunden, womit sich die Höhe des
Pflegebedarfs in den einzelnen Regionen Deutschland unterschiedlich darstellt.
Die demografisch bedingte Alterung der Gesellschaft wird sich künftig fortsetzen. Um die Be-
deutung der Pflegebedürftigkeit in der Zukunft abschätzen zu können, sind die Entwicklung der
Pflegequoten und die Zahl der Pflegebedürftigen, ihre Verteilung auf die Regionen Deutschlands
sowie der Personalbedarf von großer Bedeutung. Neben der Zeichnung eines aktuellen Bildes
der Pflegebedürftigkeit in Deutschlands wird auf Basis der Modellierung mit dem gesamtwirt-
schaftlichen INFORGE-Modell und den untergeordneten Regionalmodellen eine Abschätzung zur
zukünftigen Entwicklung gegeben. Das INFORGE-Modell verfolgt dabei einen Input-Output-Ansatz
und die regionalen Projektionen unterliegen der Shift-Share-Methode. Der Fokus liegt auf den
entstehenden Herausforderungen: Lassen sich Regionen mit hohem Bedarf identifizieren und in
welchem Ausmaß ist ein weiterer Personalaufbau in der Pflegewirtschaft nötig und möglich? Der
steigende Bedarf an Betreuung ist bereits heute vielerorts eine Herausforderung für die Gesellschaft
und auch zukünftig müssen weitere Lösungen gefunden werden.

187 Unterjüngung Ostdeutschland als immense Herausforderung für
die Personalgewinnung in der Sozialwirtschaft
Sophie Koch, Holger Weidauer, Wegner Sebastian

Volkssolidarität Bundesverband e. V., Deutschland
sophie.koch@volkssolidaritaet.de

SECTION: DGD: Demographie und Arbeitsmarkt aus der Perspektive von Regionen und Akteuren
2 (Session 3)

Die Demografie hat erhebliche Auswirkungen auf den Fachkräftemangel, vor allem in ländlichen
und strukturschwachen Regionen Ostdeutschlands. In vielen Landkreisen sinkt die Geburtenrate
rasant, die jungen Menschen wandern oft in die Städte ab, um Arbeit zu finden. Die daraus
resultierende Überalterung führt zu einem enormen Mangel an qualifizierten Arbeitskräften in allen
Bereichen. Die Volkssolidarität als großer Arbeitgeber der Sozialwirtschaft spürt das sowohl in
den ostdeutschen Ballungsräumen, wo die Konkurrenz um verbliebene Arbeitskräfte groß ist, als
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auch auf dem Land, wo viele Fachkräfte kurz vor der Rente stehen und junge Arbeitnehmer*innen
fehlen.
In vielen ländlichen Regionen Ostdeutschlands fehlen vor allem Neuansiedlungen attraktiver und
großer Arbeitgeber, was die Situation weiter verschärft. Vielen Unternehmen fällt es aufgrund
dieser Entwicklung schwer Arbeitsplätze anzubieten, die den Bedürfnissen junger Menschen
entgegenkommen, was zu weiterer Abwanderung und Verknappung der Arbeitskräfte in den
Regionen führt.
Die Auswirkungen des Fachkräftemangels auf Privatwirtschaft und Sozialwirtschaft sind enorm.
Unternehmen müssen notgedrungen ihre Produktion reduzieren, Trägerschaften sozialer Dienste
können nicht mehr entsprechend des Bedarfs Pflege und Betreuung anbieten, weil sie nicht genügend
Arbeitskräfte finden. Dies führt zu einem Mangel an Produkten und Dienstleistungen und damit
fatalen Auswirkungen auf die gesamte Daseinsvorsorge in vielen ländlichen osttdeutschen Regionen.
Darüber hinaus kann der Fachkräftemangel auch dazu führen, dass Unternehmen gezwungen sind,
ihre Standorte zu verlagern, um in der Nähe von qualifizierten Arbeitskräften zu sein.
Die Trägerschaften der Volkssolidarität beschreiten deshalb auf der Suche nach Personal in allen
Tätigkeitsfeldern für ihre sozialen Einrichtungen neue Weg und versuchen den demografischen Ent-
wicklungen ihrer Regionen mit neuen Ansätzen der Personalgewinnung und -bindung zu begegnen.
Auch auf sozialpolitischer Ebene setzt sich der Bundesverband für eine gezielte Strukturpolitik zur
wirtschaftlichen und infrastrukturellen Stärkung und Neubelebung ostdeutscher Regionen ein. Von
diesen Herausforderungen und Lösungsansätzen möchten wir in unserem Input berichten.

188 Lebenslagen Hochaltriger – Daten und Fakten der amtlichen
Statistik
Ricarda Nauenburg

Amt für Statistik Berlin-Brandenburg, Deutschland
ricarda.nauenburg@statistik-bbb.de

SECTION: DGD: Gesundheit und Lebenslagen Hochaltriger – Daten und Herausforderungen 2
(Session 4)

Das Thema des demografischen Wandels beherrscht seit einiger Zeit die öffentlichen Debatten.
Allein durch die wachsende Größe der Bevölkerungsgruppe, die sich nicht mehr im erwerbsfähigen
Alter befindet, kommt es trotz steigender Lebenserwartung und einer wachsenden Anzahl gesunder
Lebensjahre zu einer Zunahme der Morbidität und der Pflegebedürftigkeit, wovon besonders die
Hochaltrigen betroffen sind.
Hochaltrige sind zur Lebensführung in wachsendem Maße auf Hilfe und Unterstützung angewiesen
und können sich aus eigener Kraft kaum noch aus prekären Lebenssituationen befreien. Die
Unterstützung kommt zu einem großen Teil aus dem privaten Umfeld der Betroffenen, aber auch
die staatliche Hilfe ist zunehmend gefordert.
Über Hochaltrige ist systematisch relativ wenig bekannt. Die zerklüftete Datenlandschaft in
Deutschland und die problematische Erreichbarkeit der Hochaltrigen für Umfragen machen es
schwierig, ein repräsentatives Bild über ihre Lebenslagen zu erhalten. Die amtliche Statistik mit
ihrer gesetzlich festgelegten Auskunftspflicht kann hier eine Lücke füllen.
In dieser Präsentation soll mit einer Gesamtschau über die relevanten amtlichen Statistiken ein
umfassendes Bild der Lebenslagen Hochaltriger vorgestellt werden. Dabei werden besonders die
Themen Haushaltszusammensetzung, Einkommen, Einkommensquellen, Armutsgefährdung, Wohn-
situation, Gesundheit, Pflegebedürftigkeit und Behinderung beleuchtet. Die Betrachtung erfolgt
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im Zeitvergleich, regional unterschieden nach Ost- und Westdeutschland, Stadt- Landgliederung,
Geschlecht, Einwanderungsgeschichte, Bildungsstand und Altersgruppen.

189 Lebensformen im hohen Alter – Ergebnisse der
Hochaltrigenstudie NRW80+
Stefan Mauritz, Michael Wagner

Universität zu Köln, Deutschland
stefan.mauritz@uni-koeln.de

SECTION: DGD: Gesundheit und Lebenslagen Hochaltriger – Daten und Herausforderungen 2
(Session 4)

Der Anteil der hochaltrigen Bevölkerung wird in den kommenden Jahren deutlich wachsen. Mit
der steigenden Lebenserwartung wird auch die Zeit des partnerschaftlichen Zusammenlebens im
Alter immer länger. Dennoch wissen wir wenig über die Lebensformen im hohen Alter, weil sich
familiendemographische Studien viel häufiger mit der ersten Lebenshälfte als mit dem (hohen)
Alter beschäftigen und weil haushaltsbasierte Umfragen häufig die Heimbevölkerung oder Part-
nerschaften in getrennten Haushalten (LAT) unberücksichtigt lassen. Wir richten unseren Blick
in diesem Beitrag deshalb auf die Partnerschaften im hohen Alter, auf die Verbreitung von intra-
und intergenerationalen Lebensformen und auf die Frage, ob neue Lebensformen wie LAT oder
nichteheliche Lebensgemeinschaften auch in höhere Altersgruppen diffundieren.
Als Datengrundlage verwenden wir die ersten beiden Wellen der repräsentativen Studie „Lebens-
qualität und Wohlbefinden hochaltriger Menschen in Nordrhein-Westfalen (NRW80+)“. Diese
Panelstudie enthält Informationen über die Soziodemographie, die sozialen Beziehungen und das
Wohlbefinden der über 80-Jährigen in Nordrhein-Westfalen. Mittels CAPI wurden die beiden Befra-
gungswellen in 2017/18 (Baseline Sample, n=1.863) und 2019/20 (Follow-Up, n=912) erhoben.
Neben den Angaben von Personen in privaten Haushalten enthält der Datensatz Interviews mit
Personen in Pflegeeinrichtungen (n=211) und Proxy-Interviews mit Verwandten oder Pflegekräften
bei hohen gesundheitlichen Einschränkungen der Befragungspersonen (n=176). Die Lebensformen
und deren Übergänge werden mit deskriptiven statistischen Methoden dargestellt.
Die am meisten verbreiteten Lebensformen sind das Alleinleben, das Zusammenleben mit dem
Partner oder mit anderen Familienmitgliedern. Unter Personen mit Partner sind auch Arrangements
ohne gemeinsamen Haushalt (LAT) verbreitet. Mit zunehmendem Alter beobachten wir Übergänge
von Ein- in Mehrpersonenhaushalte (z. B. zur Familie) und in Pflegeeinrichtungen. Aufgrund
geschlechtsspezifischer Mortalität oder des Umzugs in eine Einrichtung verlieren vor allem Frauen
ihren (koresidenziellen) Partner im Beobachtungszeitraum.
Da Partnerschaften in vielfältiger Weise positiv mit sozialen, ökonomischen und gesundheitlichen
Merkmalen verknüpft sind, können die Ergebnisse dazu beitragen, Unterstützungsbedarfe für die
hochaltrige Bevölkerung zu identifizieren.
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190 Welchen Einfluss hatte die Wohnform Hochaltriger auf
selbstberichtete Gesundheit und Wohlbefinden während der
Pandemie? Erkenntnisse aus der D80+-Studie
Sonja Nowossadeck, Stefan Stuth

DZA Berlin, Deutschland
sonja.nowossadeck@dza.de

SECTION: DGD: Gesundheit und Lebenslagen Hochaltriger – Daten und Herausforderungen 2
(Session 4)

Einleitung
Die gesundheitlichen Auswirkungen der Corona-Pandemie waren für Hochaltrige besonders kritisch.
Studien haben gezeigt, dass sie überproportional häufig an Corona erkrankten und ein höheres
Sterberisiko hatten. Wenig ist bisher dazu bekannt, wie Hochaltrige die Auswirkungen der Pandemie
auf ihre Gesundheit und ihr Wohlbefinden selbst reflektierten. Mit den Daten der Hochaltrigenstudie
D80+ untersuchen wir, welche Faktoren mit einem selbst eingeschätzten negativen Einfluss der
Pandemie auf Gesundheit und Wohlbefinden/Lebenszufriedenheit zusammenhängen und ob es
dabei Unterschiede zwischen vollstationär versorgten Befragten und Befragten anderer Wohnformen
gibt.
Methode
Für die Analysen wurden Daten der D80+-Studie verwendet. Diese Befragung wurde zwischen
November 2020 und Oktober 2021 schriftlich und teilweise telefonisch durchgeführt. Befragt
wurden über 10.000 ab 80-Jährige, unter anderem auch vollstationär versorgte Hochaltrige. Wir
wenden logistische Regressionsmodelle mit Interaktionseffekten an, deren abhängige Variable ein
selbstberichteter negativer Einfluss der Pandemie auf die eigene Gesundheit bzw. das Wohlbefinden
und die Lebenszufriedenheit ist.
Ergebnisse
Einen überwiegend negativen Einfluss der Pandemie auf ihre allgemeine Gesundheit berichteten 9,2
Prozent der 80+-Jährigen, bei Wohlbefinden und Lebenszufriedenheit waren es 18,8 Prozent. Die
logistische Regression zeigt, dass die vollstationäre Versorgung der Befragten ein eigenständiger
Risikofaktor für negative Pandemiefolgen sowohl für Gesundheit als auch für Wohlbefinden und
Lebenszufriedenheit ist. So liegt z.B. die Wahrscheinlichkeit, dass vollstationäre Befragte mit
schlechter Gesundheit eine Verschlechterung ihrer Gesundheit in der Pandemie berichten, bei 28
Prozent, bei nicht vollstationär Versorgten sind das nur 16,7 Prozent.
Diskussion
Hochaltrige Bewohner in Pflegeheimen hatten während der Pandemie ein hohes Erkrankungs- und
Sterberisiko und die Besuchs- und Ausgangsbeschränkungen führten zu besonderen psychosozialen
Belastungen. Unsere Ergebnisse spiegeln das wider: Vollstationär Versorgte bewerten die Pandemie-
folgen für ihre Gesundheit und ihr Wohlbefinden häufiger negativ als nicht vollstationär Versorgte,
auch unter Kontrolle des Gesundheitszustandes. Die Zeit nach der Coronapandemie sollte genutzt
werden, die Pandemiemaßnahmen besonders auch im Pflegeheimen zu evaluieren, um für künftige
Herausforderungen besser gerüstet zu sein.
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191 Berufsklassifizierung mit machine learning? Ein
Werkstattbericht aus dem Mikrozensus
Bernhard Hochstetter (1), Olga Kononykhina (2)

1: Statistisches Landesamt Baden-Württemberg, Deutschland; 2: Ludwig-Maximilians-Universität München,
Deutschland
bernhard.hochstetter@stala.bwl.de

SECTION: Methodology of Statistical Surveys (Session 9)

In vielen sozialwissenschaftlichen Erhebungen werden Berufe erhoben. Um die Angaben interpretier-
bar und (international) vergleichbar zu machen, müssen die Angaben der Befragten in die offiziellen
Codes von Berufsklassifikationen übersetzt werden. Dies stellt ein bislang nicht zufriedenstellend
gelöstes Problem dar.
Im Statistischen Verbund steht für diverse Klassifikationen ein sogenannter Klassifikationsserver
zur Verfügung. Erfahrungen bei der im Mikrozensus 2020 eingeführten Onlineerhebung zeigen,
dass viele Befragte mit diesem Tool ihre Berufe nicht oder falsch klassifzieren. Die Folge: Hoher
Nachbearbeitungsaufwand in den Statistischen Landesämtern und eine reduzierte Datenqualität.
Deshalb erarbeiten das Statistische Landesamt Baden-Württemberg und die LMU-München
gemeinsam ein Verfahren, das den Befragten des Mikrozensus die korrekte Klassifikation ihrer
Berufe erleichtern soll. Grundlage für die Zusammenarbeit ist das von Schierholz entwickelte
Interactive Occupational Coding Tool. Bei diesem Verfahren werden den Befragten während der
Interviews antwortabhängige Folgefragen gestellt, um die Ergebnisvorschläge auf wenige möglichst
passende Vorschläge einzugrenzen. Das auf maschinellen Lernverfahren basierende Tool leistet
zugleich eine Klassifikation nach der in Deutschland eingesetzten Klassifikation der Berufe (KldB)
als auch nach der internationalen Berufsklassifikation (ISCO).
Mit dem Interactive Occupational Coding Tool haben die Befragten zunächst die Möglichkeit,
ihren Beruf in ein Freitextfeld einzugeben. Diese Freitexteingabe wird vom Algorithmus für
maschinelles Lernen analysiert und anstelle einer langen Liste werden dem Befragten nur bis zu
fünf wahrscheinlichste Berufe zur Auswahl vorgeschlagen. In einigen Fällen werden, je nach Wahl
des Befragten, bis zu zwei weitere Fragen angeboten, um wichtige Details über den Beruf zu klären.
Ist das interaktive Tool nicht in der Lage, einen Vorschlag zu generieren, wird der Fall an einen
manuellen Codierer weitergegeben.
Ziele des Kooperationsprojektes sind: Das Verfahren weiter zu optimieren und die Nutzbarkeit für
den Mikrozensus zu evaluieren. In der Präsentation werden die aktuellen Projektfortschritte und
die noch offenen Herausforderungen vorgestellt.

192 Anomaliedetektion: Nutzung von Isolation Forests zur
Priorisierung der Plausibilisierung von amtlichen Meldedaten
Maria Frese, Gina Overmann, Sebastian Mokross, Johannes Rohde, Christian Borgs

IT.NRW, Deutschland
christian.borgs@it.nrw.de

SECTION: Methodology of Statistical Surveys (Session 9)

In der amtlichen Statistik der „Monatserhebung im Tourismus“ wird aktuell eine einfache, regelba-
sierte Plausibilisierung der den Statistischen Ämtern gemeldeten Daten vorgenommen, die mit
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manuellen Prüfschritten verbunden ist. Eine mögliche Verbesserung dieses Prozesses könnte mit
der Nutzung maschineller Lernverfahren (ML) erreicht werden, welche zunehmend in der amtlichen
Statistik eingesetzt werden, um Arbeitsschritte effizienter zu gestalten.
Diese Arbeit untersucht, ob durch die Nutzung von sogenannten Anomalie-Scores durch ein
ML-Verfahren (Isolation Forests) die Plausibilisierung auf die Bearbeitung der Abweichungen mit
der höchsten Fehlerwahrscheinlichkeit priorisiert werden kann. Damit würde die Arbeitssteuerung
deutlich effizienter.
Ein Isolation Forest ist ein unüberwachtes, baumbasiertes, maschinelles Lernverfahren zur An-
omaliedetektion, bei dem jedem Datenpunkt ein Anomalie-Score zugewiesen wird. Als Anomalien,
die bearbeitet werden müssen, werden dabei solche Datenpunkte definiert, deren Scores einen
noch festzulegenden Schwellenwert überschreiten. Ein nicht unerheblicher Teil der Fälle könnte so
schneller bearbeitet werden. Dabei werden diverse Schwellenwerte untersucht und deren Performanz
wird mit Blick auf die realen Plausibilisierungsergebnisse geprüft.

193 Verwendung von Fernerkundungsdaten sowie von Kamera- und
Sensordaten mittels KI-basierter Verfahren in der experimentellen
Agrarstatistik
Christian Salwiczek

Statistikamt Nord - Statistisches Amt für Hamburg und Schleswig-Holstein, Deutschland
christian.salwiczek@statistik-nord.de

SECTION: Methodology of Statistical Surveys (Session 9)

Im Rahmen eines Methodentests wurden sowohl verschiedene Fernerkundungsdaten-Quellen als
auch weitere digitale Datenquellen (u.a. Sensor, Kamera) als Grundlage für eine KI-basierte
Ernteertragsschätzung untersucht.
Welche Datenquelle ermöglicht auf Basis einer kleinräumigen Modellierung eine Prognose von
Ernteerträgen? Welche Rahmenbedingungen müssen für entsprechende neuronale Netze gegeben
sein? Inwieweit können weitere Datenquellen sinnvoll für die Prognosen verwendet werden?

194 Machine Learning im internationalen Kontext der amtlichen
Statistik – Aktuelle Entwicklungen
Florian Dumpert

Statistisches Bundesamt, Deutschland
florian.dumpert@destatis.de

SECTION: Methodology of Statistical Surveys (Session 9)

Es ist unumstritten, dass es den Bedarf in Statistischen Ämtern gibt, Schritte im statistischen
Produktionsprozess zu (teil-)automatisieren. Es ist auch unumstritten, dass es mehrere Möglich-
keiten gibt, dies zu tun. Zum Beispiel kann dies technisch, und somit auf eine regelbasierte Art
und Weise geschehen. Ein anderer Ansatz besteht darin, statistische Verfahren einzusetzen, die
datengetrieben oder modellbasiert beispielsweise Codierungen, Klassifikationen, PL-Prüfungen,
Editing oder Imputationen vornehmen. Dieses Thema treibt nicht nur die deutsche amtliche Sta-
tistik, sondern statistische Ämter weltweit um. Ein entsprechender Austausch wird beispielsweise
über Projekte und Veranstaltungen der UNECE ermöglicht.
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Der Vortrag bietet eine Zusammenfassung der Einsichten und Erfahrungen, die unter anderem beim
UNECE Machine Learning for Official Statistics Workshop 2023 präsentiert und aus den Arbeiten
der Vorjahre gewonnen wurden, sowie deren Bewertung für die deutsche amtliche Statistik.

195 Quantile-based MANOVA: A new tool for inferring multivariate
data in factorial designs
Marléne Baumeister (1), Marc Ditzhaus (2), Markus Pauly (1)

1: TU Dortmund University, Deutschland; 2: Otto von Guericke University Magdeburg, Germany
marlene.baumeister@tu-dortmund.de

SECTION: Nonparametric and Robust Statistics: Nonparametric Statistics and Machine Learning
(Session 1)

In various fields, e.g., biology, ecology, medicine, or psychology, several outcome variables are
of simultaneous interest leading to multivariate data. For example, an ecologist may study the
aggression against predators and the relative reproductive success (fitness) of birds grouped by
sex and colour morph. Other examples are psychological tests or different medical quantities,
e.g., heart rate, blood pressure, weight, or height of a patient. Multivariate analysis-of-variance
(MANOVA) is a frequently used statistical method in various fields. However, classical MANOVA
relies on restrictive assumptions as normality and homogeneity of covariances. In lots of situations
multivariate data does not hold the normality assumption and, similarly, homogeneity is often
implausible. To overcome these difficulties there are less restrictive mean-based MANOVA concepts
proposed for testing global hypothesis about multivariate expectations. In case of outliers or
distributions with larger tails, however, non-robust estimators like the mean can have some
drawbacks. Despite the usage of quantiles is intuitive in that case and often applied in descriptive
statistics, e.g. boxplots, the usage of quantile-based hypotheses is a underused approach in various
fields.
Therefore we developed a flexible quantile-based MANOVA method. The approach is adaptable to
general factorial designs and has the advantage that it fits to median and other quantile-based
statistical methods. To achieve this, we considered two quadratic-form type test statistics and three
different strategies for estimating the covariance. The test statistics’ distribution is approximated
via resampling. We prove that our method is valid in theory and even works in case of general
heterogeneous or heteroscedastic data beyond normality. In a simulation study, we compare the
novel procedures with state-of-the-art mean-based approaches and observe that the quantile-based
approach produces more powerful tests in the case of heavy-tailed data. As an illustrative example
we consider heavy-tailed data about the color morphs of common buzzard chicks.
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196 SVEM: Applying Machine Learning to DOE
Volker Kraft

JMP Statistical Discovery, Deutschland
volker.kraft@jmp.com

SECTION: Nonparametric and Robust Statistics: Nonparametric Statistics and Machine Learning
(Session 1)

We design experiments to understand our processes and systems: to know what input factors we
need to control and how we need to control them to consistently achieve our desired outcomes.
Statistical design of experiments (DOE) is the most effective way to build models that yield this
understanding. With DOE we can maximize our understanding from our experimental effort.
But to use these methods, we often need to accept certain assumptions (including effect sparsity,
effect heredity, and active/inactive effects) that don’t always match with our knowledge and
domain experience. Can machine learning approaches overcome some of these challenges and
provide a richer understanding from experiments without extra cost? Could this be a revolution in
the design and analysis of (especially small) experiments?
This presentation explores the innovative method of Self-Validated Ensemble Modeling (SVEM).
We will show how fractional weighting of small data sets enables self-validation in model fitting for
designed experiments. You can also see the results of rigorous simulation studies that demonstrate
the predictive robustness of ensemble models built using this validation method. Finally, case
study examples are presented to demonstrate how scientists and engineers can get an improved
understanding from their experiments without extra effort using SVEM.

197 Predicting Condition Ratings of Bridge Using Machine Learning
Models
Iryna Okhrin (1,2), Pramod Baddam (2), Mariela Sanchez (2)

1: ScaDS.AI, Technische Universität Dresden, Deutschland; 2: ZIH, Technische Universität Dresden, Deutschland
iryna.okhrin@tu-dresden.de

SECTION: Nonparametric and Robust Statistics: Nonparametric Statistics and Machine Learning
(Session 1)

This study deals with the modeling and prediction of bridge conditions. Logistic movements,
including passengers and goods transportation, require roadways of good quality, while bridge
conditions are of special importance to ensure safe transportation. Therefore, bridges are maintained
regularly, often with two years frequency, to fix problems as soon as they occur and plan necessary
reconstructions before disease happens. However, these inspections are expensive and sometimes
done only partly, the given condition rating depends on inspectors’ experience, traffic density is
continuously increasing, and bridge materials are affected by natural disasters.
The main goal is to model bridge condition ratings and analyze their dependency on different
bridge parameters. Multiple machine learning models, including deep learning and traditional
algorithms, are employed for this prediction task. Deep learning models, specifically Convolutional
Neural Networks (CNNs) and Long Short-Term Memory (LSTM) models, are selected due to
their ability to capture spatial and temporal patterns in time-dependent data. Besides them, the
XGBoost, random forest, k-nearest neighbors, and support vector machine are applied to the data

153



Statistische Woche 2023 11. – 14. September, Dortmund

and compared by their performance. The study considers the National Bridge Inventory (NBI) data,
which contains detailed information on highway bridges from all states in the USA documented
since 1972, along with weather data.
The outcomes of this research will contribute to improved bridge management practices, enabling
proactive maintenance and repair decisions. This, in turn, will enhance bridge resilience, minimize
maintenance time, and ensure safe and efficient transportation systems in the face of increasing
traffic demands and changing climate conditions.

198 Modeling Volatility and Dependence of European Carbon and
Energy Prices
Jonathan Berrisch (2), Sven Pappert (1), Florian Ziel (2), Antonia Arsova (1,3)

1: TU Dortmund University; 2: University of Duisburg-Essen; 3: RWI – Leibniz Institute for Economic Research
pappert@statistik.tu-dortmund.de

SECTION: Statistical Methods for the green Transition in Energy and Transport: Forecasting in
Energy, Environment & Transport (Session 3)

We study the prices of European Emission Allowances (EUA), whereby we analyze their uncertainty
and dependencies on related energy prices (natural gas, coal, and oil). We propose a probabilistic
multivariate conditional time series model with a VECM-Copula-GARCH structure, which exploits
key characteristics of the data. Data are normalized with respect to inflation and carbon emissions
to allow for proper cross-series evaluation. The forecasting performance is evaluated in an extensive
rolling window forecasting study, covering eight years out-of-sample. We discuss our findings
for both levels- and log-transformed data, focusing on time-varying correlations, and in view of
the Russian invasion of Ukraine.

199 Multivariate Simulation-based Forecasting for Intraday Power
Markets: Modeling Time-Varying Dependence and Cross-Product
Effects
Simon Hirsch (1,2), Florian Ziel (2)

1: University of Duisburg-Essen, House of Energy Markets & Finance; 2: Statkraft Trading GmbH
simon.hirsch@statkraft.com

SECTION: Statistical Methods for the green Transition in Energy and Transport: Forecasting in
Energy, Environment & Transport (Session 3)

Intraday electricity markets play an increasingly important role in balancing the intermittent
generation of renewable energy resources, which creates a need for accurate probabilistic price
forecasts. However, research to date has focused on univariate approaches, while in many European
intraday electricity markets all delivery periods are traded in parallel. Thus, the dependency structure
between different traded products and the corresponding cross-product effects cannot be ignored.
We aim to fill this gap in the literature by using copulas to model the high-dimensional intraday
price return vector. We model the marginal distribution as a zero-inflated Johnson’s SU distribution
with location, scale and shape parameters that depend on market and fundamental data. The
dependence structure is modelled using latent beta regression to account for the particular market
structure of the intraday electricity market, such as overlapping but independent trading sessions
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for different delivery days. We find that the correlation depends non-linearly on trading time and
structural market elements such as the coupling of cross-border order books. We validate our
modelling approach in a simulation study for the German intraday electricity market. However, the
approach is directly applicable to other European electricity markets.

200 High-Resolution Peak Demand Estimation Using Generalized
Additive Models and Deep Neural Networks
Jonathan Berrisch, Michal Narajewski, Florian Ziel

University of Duisburg-Essen, Deutschland
jonathan.berrisch@uni-due.de

SECTION: Statistical Methods for the green Transition in Energy and Transport: Forecasting in
Energy, Environment & Transport (Session 3)

This paper covers predicting high-resolution electricity peak demand features given lower-resolution
data.
This is a relevant setup as it answers whether limited higher-resolution monitoring helps to estimate
future high-resolution peak loads when the high-resolution data is no longer available. That
question is particularly interesting for network operators considering replacing high-resolution
monitoring by predictive models due to economic considerations.
We propose models to predict half-hourly minima and maxima of high-resolution (every minute)
electricity load data while model inputs are of a lower resolution (30 minutes). We combine
predictions of generalized additive models (GAM) and deep artificial neural networks (DNN), which
are popular in load forecasting.
We extensively analyze the prediction models, including the input parameters’ importance, focusing
on load, weather, and seasonal effects. The proposed method won a data competition organized
by Western Power Distribution, a British distribution network operator. In addition, we provide a
rigorous evaluation study that goes beyond the competition frame to analyze the models’ robustness.
The results show that the proposed methods are superior to the competition benchmark concerning
the out-of-sample root mean squared error (RMSE). This holds regarding the competition month
and the supplementary evaluation study, which covers an additional eleven months. Overall, our
proposed model combination reduces the out-of-sample RMSE by 57.4

201 Probabilistic Intraday Wastewater Treatment Plant Inflow
Forecast Utilizing Rain Forecast Data and Sewer Network Sensor
Data
Björn Sonnenschein (1,2), Florian Ziel (1)

1: Universität Duisburg Essen, Deutschland; 2: Hochschule Ruhr West, Deutschland
bjoern.sonnenschein@hs-ruhrwest.de

SECTION: Statistical Methods for the green Transition in Energy and Transport: Forecasting in
Energy, Environment & Transport (Session 3)

Forecasting of wastewater treatment plant inflow dynamics constitutes an enabler technology for
wastewater treatment process optimization using model predictive control.
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However, accurate inflow prediction is still challenging, especially for strong rainfall events, where
complex system dynamics and missing information on future rainfall represent limiting factors. We
propose a seasonal probabilistic time series model for modelling the short-term wastewater inflow
accurately while providing quantification of forecast uncertainty.
To ensure suitability for practical implementation, the unconstrained parameters of the predictive
distribution are modelled as linear functions of the input variables in the framework of Generalized
Additive Models for Location Scale and Shape. Non-linear effects are approximated by Rectified
Linear Units, accounting for buffering within the sewer network and flow-dependent catchment
response time. In addition to water level measurements from within the sewer network and rain
rate measurements, rain forecasts are incorporated as exogenous regressors, where historical rain
forecasts are used for model calibration. The model performance is evaluated on historical data
from a German wastewater treatment plant using deterministic and probabilistic scoring rules. We
benchmark against an autoregressive time series model and a long short-term memory artificial
neural network. Our results show that the proposed model unites the benefits of high prediction
accuracy of the neural network and enhanced intelligibility of the autoregressive model, but accurate
real-time rain forecasts are mandatory for successful real-world implementation.

202 Challenges and solutions in local and small area population
forecasting: the case of Australia
Thomas Guy Wilson

The University of Melbourne, Australia
wilson.t1@unimelb.edu.au

SECTION: DGD: Challenges and Solutions of Working with interregional and international
Migration Data (Session 5)

Research on population forecasting methods is dominated by work at the national scale. Yet local
and small area population forecasts are in far greater need of research attention. They are widely
used by government and business for a variety of planning purposes, and they suffer from far more
inaccuracy and uncertainty than forecasts at the national scale. Most of the challenges of local
and small area population forecasting relate to migration, which is the dominant demographic
process shaping population size and age structure at subnational scales. This paper provides an
overview of some of the key challenges facing local and small area population forecasting, drawing
primarily from Australian examples. These include: data availability, data quality, noise versus
signal, the variability of local area demographic trends, coping with major demographic shocks,
appropriate forecasting models and software, forecast uncertainty, user expectations of forecast
timeliness, accuracy and output detail, user interpretations and applications of forecasts, theory
and models for guiding modelling and assumption-setting, forecasters’ staffing and resources, and
poorly-prepared alternative forecasts. Solutions (or partial-solutions) to some of these challenges
developed as part of an Australian Research Council-funded project on small area demographic
modelling are then presented. These include: use of machine learning methods to forecast small
area population totals, refinement of simplified cohort models for local area forecasts, and the
creation of a synthetic migration cohort-component model which does not require any directly
measured migration data for local areas. Some suggestions for solving some of the other challenges
in future research are made.
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203 Parsimonious stochastic forecasting of international and
internal migration on the NUTS-3 level – an outlook of regional
depopulation trends in Germany
Patrizio Vanella (1), Timon Hellwagner (2), Philipp Deschermeier (3)
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SECTION: DGD: Challenges and Solutions of Working with interregional and international
Migration Data (Session 5)

Substantiated knowledge of future demographic changes that is derived from sound
statistical and mathematical methods is a crucial determinant of regional planning.
Of the components of demographic developments, migration shapes regional
demographics the most over the short term. However, despite its importance, existing
approaches model future regional migration based on deterministic assumptions
that do not sufficiently account for its highly probabilistic nature. In response to
this shortcoming in the literature, our paper uses age- and gender-specific migration
data for German NUTS-3 regions over the 1995–2019 period and compares the
performance of a variety of forecasting models in backtests. Using the best-performing model
specification and drawing on Monte Carlo simulations, we present
a stochastic forecast of regional migration dynamics across German regions until
2040 and analyze their role in regional depopulation. The results provide evidence
that well-known age-specific migration patterns across the urban-rural continuum of
regions, such as the education-induced migration of young adults, are very likely to
persist, and to continue to shape future regional (de)population dynamics.

204 Uncertain Prior Economic Knowledge and Statistically
Identified Structural Vector Autoregressions
Sascha Keweloh

TU Dortmund, Deutschland
sascha.keweloh@tu-dortmund.de

SECTION: Empirical Economics and Applied Econometrics (Session 4)

This study proposes an estimator that combines statistical identification with economically motiva-
ted restrictions on the interactions. The estimator is identified by (mean) independent non-Gaussian
shocks and allows for incorporation of uncertain prior economic knowledge through an adaptive
ridge penalty. The estimator shrinks towards economically motivated restrictions when the data is
consistent with them and stops shrinkage when the data provides evidence against the restriction.
The estimator is applied to analyze the interaction between the stock and oil market. The results
suggest that what is usually identified as oil-specific demand shocks can actually be attributed to
information shocks extracted from the stock market, which explain about 30 - 40% of the oil price
variation.
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205 Estimating the Effects of Fiscal Policy using a Novel Proxy
Shrinkage Prior
Sascha Keweloh, Klein Mathias, Jan Prüser
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SECTION: Empirical Economics and Applied Econometrics (Session 4)

Different proxy variables commonly used in fiscal policy SVARs lead to contradicting conclusions
implying that some of the exogeneity assumptions may not be fulfilled. We combine data-driven
identification with a novel proxy shrinkage prior which enables us to estimate the effects of fiscal
policy shocks without relying on strong assumptions about the validity of the proxy variables.
Our results suggest that increasing government spending is a more effective tool to stimulate the
economy than reducing taxes. Additionally, we provide evidence that the commonly used proxies
in the literature are endogenously related to the structural shocks which leads to biased estimates.
We construct new exogenous proxies that can be used in the traditional proxy VAR approach
resulting in similar estimates compared to our proxy shrinkage model.

206 Financial and Real Uncertainty Shocks: Insights from Synthetic
Proxy Variables
Tilmann Härtl (1), Sascha Keweloh (2)

1: Universität Konstanz, Deutschland; 2: TU Dortmund, Deutschland
tilmann.haertl@uni-konstanz.de

SECTION: Empirical Economics and Applied Econometrics (Session 4)

We propose a novel identification strategy for structural VARs that blends proxy
variables with statistical identification based on non-Gaussian shocks. Our methodology allows to
identify multiple shocks with a single proxy variable through the use of synthetic proxy variables.
We apply our approach to identify two uncertainty shocks, a financial and a real uncertainty
shock. We find that financial uncertainty is largely driven by the financial uncertainty shock and
has only minor effects outside of financial markets. Real uncertainty is to a large part driven by
non-uncertainty shocks but at the same time exogenous real uncertainty shocks cause an immediate
and significant decrease of real economic activity.
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207 Structural Periodic Vector Autoregressions under general linear
Restrictions
Daniel Dzikowski, Carsten Jentsch

TU Dortmund, Deutschland
daniel.dzikowski@tu-dortmund.de

SECTION: Empirical Economics and Applied Econometrics (Session 4)

While seasonality inherent to raw macroeconomic data is commonly removed by certain seasonal
adjustment techniques before it is used for structural inference, this approach might distort the
information contained in the data. This paper offers an alternative method to structural vector
autoregressions (SVAR)
for seasonally adjusted macroeconomic data, in which the seasonality of non-seasonally
adjusted raw data is modeled directly by linearly constrained periodic structural vector
autoregressions. As a structural model, we use structural periodic vector autoregressions (SPVAR)
that are based on periodic vector autoregressions (PVAR) as the reduced form model. In comparison
to a VAR, the PVAR allows not only for periodically time-varying intercepts, but also for periodic
autoregressive parameters and innovations’ variances, respectively. Therefore, the ability of SPVAR
to capture seasonal effects allows for a direct and more refined analysis of seasonal patterns in
macroeconomic data, which may provide useful insights into their dynamics. Moreover, using
these structural periodic vector autoregressions, we propose a general concept for structural
impulse response analyses. Further, we provide asymptotic theory for estimators of periodic reduced
form parameters and structural impulse responses under flexible linear restrictions and introduce
a residual-based seasonal bootstrap for the construction of confidence intervals. A real data
application to a three dimensional system of macro variables is provided, showing that the latest
X-13 seasonal adjustment method generally works very well, but that useful insights about the
data structure may be lost.

208 Consistency of the 3-sign depth test for intensity-based point
process models
Mirko Alexander Jakubzik

Technische Universität Dortmund, Deutschland
jakubzik@statistik.tu-dortmund.de

SECTION: Nonparametric and Robust Statistics (Session 2)

Simple point processes find numerous applications in engineering, epidemiology, and econometrics.
A powerful tool for modeling simple point processes is the stochastic intensity, which can be
thought of as the instantaneous average rate for the occurance of an event. Under a random
time change based on the cumulative intensity, any such point process can be transformed into a
unit-rate Poisson process with exponential interarrival times.
If we consider a parametric model for the stochastic intensity, we can perform this transformation
for each parameter to obtain so-called hazard transform residuals. As soon as the parameter
deviates from its true value, these residuals will generally no longer follow a standard exponential
distribution. At this point, familiar goodness-of-fit tests such as the Kolmogorov-Smirnov test can
be applied.
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As a robust alternative, we show here the consistency of the 3-sign depth test, a much more
powerful generalization of the classical sign test.
For this, we impose local monotonicity assumptions on the residuals and - since the data depth
approach depends heavily on the order of the observations - introduce a total order for hazard
transform residuals. Under comparatively weak conditions, we can then demonstrate the consistency
of the test for various null hypotheses of interest. For instance, we do not require the point processes
to be identically distributed, which allows for more flexible models based on the stochastic intensity
(e.g., different regions could have individual intensities in an epidemiological model).
In a simulation study, we finally compare the test with competing approaches in terms of power
and robustness.

209 Predictive inference for count data time series
Maxime Faymonville (1), Efstathios Paparoditis (2), Carsten Jentsch (1)

1: TU Dortmund University, Germany; 2: University of Cyprus, Cyprus
faymonville@statistik.tu-dortmund.de

SECTION: Nonparametric and Robust Statistics (Session 2)

Resampling-based approaches are very helpful to construct prediction intervals when typically
questionable distribution assumptions have to be avoided. Recent literature introduces different
procedures to construct bootstrap prediction intervals for (continuous) autoregressive models
dealing with the conditional nature of predictive inference in a time series setup. We adapt these
findings to count data time series. In contrast to continuous time series, the construction of
prediction intervals with a pre-determined level is not reasonable. This is because, due to the
integer nature of count data, it is generally not possible to have (not even asymptotically) valid
prediction intervals with desired coverage. Instead, we propose to consider pre-defined sets and to
estimate the conditional probability that a future observation falls in these sets. Then, the accuracy
of the predictive inference procedure and other quality criteria can be evaluated by its capability
to mimic the distribution of the estimated conditional probabilities. We are able to transfer the
terms of asymptotic validity and pertinence to the integer-valued case of count data time series
and show that our proposed bootstrap based prediction for count data time series fulfills both
properties. In simulations, we consider different bootstrap-based procedures to account for the
various sources of randomness and variability. Additionally, we deal with the aspect of possible
model misspecification for the (point) prediction and propose a robustification of our predictive
inference procedure by using non- and semi-parametric estimation. Finally, we give an application
on real data.
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210 The Influence Function of Graphical Lasso Estimators
Gaëtan Louvet (1), Jakob Raymaekers (2), Germain Van Bever (1), Ines Wilms (2)

1: Department of Mathematics and Namur Institute for Complex Systems, Universite de Namur, Belgium; 2:
Department of Quantitative Economics, Maastricht University, The Netherlands
i.wilms@maastrichtuniversity.nl

SECTION: Nonparametric and Robust Statistics (Session 2)

The precision matrix that encodes conditional linear dependency relations among a set of variables
forms an important object of interest in multivariate analysis. Sparse estimation procedures
for precision matrices such as the graphical lasso (Glasso) gained popularity as they facilitate
interpretability, thereby separating pairs of variables that are conditionally dependent from those
that are independent (given all other variables). Glasso lacks, however, robustness to outliers.
To overcome this problem, one typically applies a robust plug-in procedure where the Glasso is
computed from a robust covariance estimate instead of the sample covariance, thereby providing
protection against outliers. In this talk, we study such estimators theoretically, by deriving and
comparing their influence function, sensitivity curves and asymptotic variances.

211 Rotation-Augmented Empirical Similarity with Application to
Electricity Prices
Vasyl Golosnoy, Markus Pape, Jamol Bahromov

Ruhr-Universität Bochum, Deutschland
markus.pape@rub.de

SECTION: Statistical Methods for the green Transition in Energy and Transport: Statistical
Methods for Electricity Markets (Session 4)

In some situations it is not easy to establish formal rules for making decisions. An approach that
can be used instead is to apply so-called case-based reasoning, which is based on the evaluation of
previously experienced similar cases (situations) and their outcomes. The empirical similarity (ES)
model is an econometric approach which allows to use available data to infer upon the mechanism
behind case-based decisions. Similarity is assessed as weighted distance between the vectors of
features characterizing different situations or cases. Distances are measured between individual
features, so the standard ES model usually does not account for interaction effects, unless these
are explicitly modeled as features themselves.
In our paper, we suggest a modification of the standard ES approach which allows for a rotation
of the vector of features. The rotation implicitly generates artificial new features, which are linear
combinations of the existing ones and hence account for interaction effects between different
features.
A subsequent simulation study shows that the rotation-augmented ES approach brings advantages
with regard to goodness-of-fit measures such as the mean-squared error and mean absolute error,
both in-sample and out-of-sample. We further apply the proposed approach to an empirical data
set, which contains electricity spot prices from the European Power Exchange (EPEX SPOT) for
24 one-hour time windows, set at 12.50 pm the previous day. The features used in our analysis are
the total load forecasts, electricity generation forecasts from wind power and the spot prices for
the same hour on the previous day. The in-sample fit of the rotation-augmented ES approach is
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better throughout, whereas the out-of-sample fit is better for several hours of the day, particularly
in the evening hours.
Altogether, we find that the new approach is a promising extension to the ES model and improves
both in-sample fit and out-of-sample prediction performance.

212 Hierarchical forecasting for aggregated curves with an
application to day-ahead electricity price auctions
Paul Ghelasi, Florian Ziel

Universität Duisburg-Essen, Deutschland
paul.ghelasi@mail.com

SECTION: Statistical Methods for the green Transition in Energy and Transport: Statistical
Methods for Electricity Markets (Session 4)

Aggregated curves are common structures in economics and finance, the most prominent example
being supply and demand curves.
Hierarchical time series are a set of time series that naturally relate to each other, i.e., they sum up
or break down, according to a certain logic, e.g., for a sales company, the global sales time series
is the sum of the individual countries sales time series. This property is referred to as coherency
and is generally not given for individual forecasts of each time series alone. Approaches by which
independently forecasted time series at certain or all levels of the hierarchy are made coherent are
referred to as reconciliation methods.
In this study, we exploit the fact that all aggregated curves have an intrinsic hierarchical structure,
and thus hierarchical reconciliation methods can be used to improve the forecast accuracy. We
provide an in-depth theory on how aggregated curves can be constructed or deconstructed,
and conclude that these methods are equivalent under weak assumptions. We consider multiple
reconciliation methods for aggregated curves, including previously established bottom-up, top-down,
and linear optimal reconciliation approaches. We also present a new benchmark reconciliation
method called ’aggregated-down’ with similar complexity to bottom-up and top-down approaches,
but it tends to provide better accuracy in this setup. We conducted an empirical forecasting study
on the German day-ahead power auction market by predicting the demand and supply curves, where
their equilibrium determines the electricity price for the next day. Our results demonstrate that
hierarchical reconciliation methods can be used to improve the forecasting accuracy of aggregated
curves.

213 Testing for Changes in the Predictive Accuracy under Long
Memory
Jannik Kreye, Philipp Sibbertsen

Leibniz Universität Hannover, Deutschland
kreye@statistik.uni-hannover.de

SECTION: Statistical Methods for the green Transition in Energy and Transport: Statistical
Methods for Electricity Markets (Session 4)

Typically, forecasting involves fitting a statistical model to available data and using it to predict
future values, assuming that the model remains constant throughout the forecasting period.
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However, this assumption may not be reasonable, especially for longer forecast horizons. In this
study, we consider forecast failures caused by changes in the underlying data generating process
during the forecast period, such as structural breaks. Specifically, we propose a double sup-Wald
test that is capable of detecting a break in the forecasting performance by also allowing for long
memory data generating processes.
Modelling structural breaks and long memory processes is challenging since both features impose
similar characteristics, such as a pole at the origin of the spectral density, which can cause biased
spectral-based estimates of the unknown long memory parameter. To address this issue, we use an
estimator for the long memory parameter that is robust to low-frequency contaminations. Based on
the estimated parameter, we calculate a memory and autocorrelation consistent long-run variance
estimator to properly standardise our test statistic.
Our testing procedure involves fitting a model to a specific portion of the data and predicting
future values. Subsequently, we evaluate the accuracy of these predictions. The test statistic is
calculated as the difference between the SSR of the out-of-sample losses under the null hypothesis
of no break in forecasting performance and the SSR under the alternative of at least one break.
This difference is normalised by a long-run variance estimator of the out-of-sample losses. We
maximise the test statistic with respect to the break date location, and subsequently, with respect
to the separation point between the period in which the model is estimated and the period used
for forecast error evaluation.
To evaluate the performance of our proposed method, we conduct Monte Carlo simulations and
present an application to electricity prices.

214 Multivariate Probabilistic CRPS Learning with an Application
to Day-Ahead Electricity Prices
Jonathan Berrisch, Florian Ziel

University of Duisburg-Essen, Germany
florian.ziel@uni-due.de

SECTION: Statistical Methods for the green Transition in Energy and Transport: Statistical
Methods for Electricity Markets (Session 4)

This paper presents a new method for combining (or aggregating or ensembling) multivariate
probabilistic forecasts, taking into account dependencies between quantiles and covariates through
a smoothing procedure that allows for online learning. Two smoothing methods are discussed:
dimensionality reduction using Basis matrices and penalized smoothing. The new online learning
algorithm generalizes the standard CRPS learning framework into multivariate dimensions. It is
based on Bernstein Online Aggregation (BOA) and yields optimal asymptotic learning properties.
We provide an in-depth discussion on possible extensions of the algorithm and several nested
cases related to the existing literature on online forecast combination. The methodology is
applied to forecasting day-ahead electricity prices, which are 24-dimensional distributional forecasts.
The proposed method yields significant improvements over uniform combination in terms of
continuous ranked probability score (CRPS). We discuss the temporal evolution of the weights
and hyperparameters and present the results of reduced versions of the preferred model. A fast
C++ implementation of all discussed methods is provided in the R-Package profoc.
References:
[1] Berrisch, J., & Ziel, F. (2023+). CRPS learning. Journal of Econometrics.
[2] Berrisch, J., & Ziel, F. (2023). Multivariate Probabilistic CRPS Learning with an Application
to Day-Ahead Electricity Prices. arXiv preprint arXiv:2303.10019.
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215 „t+15“: Beschleunigung der deutschen Konjunkturstatistiken
(Nowcasting German Short-Term Statistics)
Joshua Jäger, Edesa Yadegar, Bayram Oruc, Julia Koch

Destatis, Deutschland
joshua.jaeger@yahoo.de

SECTION: Economic, Social and Market Statistics (Session 6)

Belastbare Daten zur aktuellen konjunkturellen Entwicklung in Deutschland stehen im Fokus
des öffentlichen Interesses. Dieses Interesse ist im Zuge der Corona-Pandemie und der aktuellen
wirtschaftlichen Lage weiter gestiegen. Zugleich eröffnet die zunehmende Digitalisierung Möglich-
keiten der schnellen Datenverarbeitung, die es früher nicht gab. Im Rahmen des t+15-Projektes
im Statistischen Bundesamt sollen mit Hilfe methodischer Weiterentwicklungen und optimierter
Prozesse Eckzahlen für konjunkturelle Frühindikatoren deutlich schneller als bisher zur Verfügung
gestellt werden. Neben Ansätzen der Zeitreihenökonometrie liegt ein Schwerpunkt auf Imputations-
und Plausibilisierungsprozessen anhand von frühzeitig vorliegenden amtlichen Mikrodaten. Die
im Projekt zunächst für Konjunkturindikatoren der Industrie gesammelten Erkenntnisse sollen
sukzessive auf andere Indikatoren und Statistikbereiche übertragen werden.
In diesem Vortrag wird ein Überblick über das Projekt "t+15" gegeben. In den nachfolgenden
drei fachlichen Beiträgen werden die Teilprojekte der Imputation, der Plausibilisierung sowie das
Nowcasting mithilfe von Zeitreihenökonometrie vorgestellt.

216 Imputationsmethodiken im Projekt „t+15“
Joshua Jäger, Edesa Yadegar, Bayram Oruc, Julia Koch

Destatis, Deutschland
joshua.jaeger@yahoo.de

SECTION: Economic, Social and Market Statistics (Session 6)

In diesem Vortrag wird die Imputation von amtlichen Mikrodaten des Verarbeitenden Gewerbes im
"t+15"-Projekt vorgestellt. Bislang wird im Statistikprozess für die Imputation von fehlenden Daten
auf Vormonatswerte gesetzt. Von dieser Ausgangssituation ausgehend testet das Projekt vorrangig
lineare Imputationsmodelle, um Qualität und Aktualität der konjunkturellen Frühindikatoren
zu verbessern. Seit Juni 2022 werden die Modelle im Echtzeitbetrieb mithilfe der Daten des
statistischen Verbunds getestet. Zudem werden weitere Modelle auf Basis von Regressionsbäumen
und Nearest Neighbour Ansätzen perspektivisch in der bestehenden Infrastruktur getestet. Hierbei
kann gezeigt werden, dass die entwickelten Imputationsmethoden die Qualität und Aktualität der
bisherigen Methoden übertreffen.
Der Vortrag zeigt einen Einblick in die verwendeten Methodiken, Modelle und Ergebnisse mit dem
Ziel das Anwendungspotential, Voraussetzungen und Limitationen darzustellen.
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217 ARMAX, Dynamic Factor Models and Model Averaging
Bayram Oruc, Joshua Jäger, Edesa Yadegar
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SECTION: Economic, Social and Market Statistics (Session 6)

The contribution of this work is to conduct a comparative analysis of the now-casting performance
of ARMAX and Dynamic Factor models for the estimation of monthly short-term statistics. This
study shows that common trends and cycles ex-tracted from a large number of variables by
dynamic factor models are able to predict monthly short-term statistics. It is also shown that
model averaging is a promising approach to improve estimation accuracy.

218 Plausibilitätskontrollen auf Basis von amtlichen Mikrodaten
Edesa Yadegar, Joshua Jäger, Bayram Oruc

Statistisches Bundesamt, Deutschland
edesa.yadegarshirabad@destatis.de

SECTION: Economic, Social and Market Statistics (Session 6)

In diesem Vortrag wird die Plausibilisierung von amtlichen Mikrodaten des Verarbeitenden Ge-
werbes im "t+15"-Projekt vorgestellt. Während das bereits in den Landesämtern plausibilisierte
Material auf direktem Wege als Grundlage der Imputation herangezogen werden kann, müssen die
noch unplausibilisierten Daten vorab einer Plausibilitätskontrolle unterzogen werden. Nach um-
fangreichen Auswertungen zur Anomalie-Erkennung werden zum aktuellen Zeitpunkt Grenzwerte,
basierend auf Abweichungen fachlicher Betriebsteile in Relation zum jeweiligen Wirtschaftszweig,
mit erfolgsversprechenden Ergebnissen berechnet. Dieses Verfahren wird kontinuierlich evaluiert
und weiterentwickelt.

165



Statistische Woche 2023 11. – 14. September, Dortmund

Social Programme:

For activities of the social programme, prior re-
gistration via ConfTool is necessary. Please no-
te the respective registration deadline and the
maximum number of participants, respectively.
For late registration please send an e-mail to
statistische-woche@dstatg.de.

• Sunday, Sep 10, 2023:

Relaxed Get-Together at Schönes Leben –
7:00 pm
Liebigstraße 23, 44139 Dortmund

• Tuesday, Sep 12, 2023:

Reception by the City of Dortmund – 6:45
pm
Meeting point: Brewery Tower Dortmunder U –
Leonie-Reygers-Terrasse, 44137 Dortmund, close
to Dortmund main train station

• Wednesday, Sep 13, 2023:

Relaxed Get-Together – Hövels Brewery –
7:00 pm
Hoher Wall 5-7, 44137 Dortmund
Price: 15€, in return you will receive a voucher
of the same value, which you can redeem (ex-
clusively) on the same evening at Hövels. Please
note that these costs cannot be refunded in case
of not showing up.

Sightseeing – Hövels Brewery – 8:30 pm
Duration: 45 minutes
Meeting point: Hövels Brewery – 8:15 pm
Hoher Wall 5-7, 44137 Dortmund
Participation fee per person: 15€
Language: German or English

Rahmenprogramm:

Für Aktivitäten des Rahmenprogramms ist eine
vorherige Anmeldung über das ConfTool notwen-
dig. Bitte beachten Sie den jeweiligen Anmelde-
schluss bzw. die maximale Teilnehmerzahl. Zur
nachträglichen Anmeldung senden Sie bitte eine
E-Mail an statistische-woche@dstatg.de.

• Sonntag, 10.09.2023:

Gemütliches Beisammensein bei Schönes Le-
ben – 19:00 Uhr
Liebigstraße 23, 44139 Dortmund

• Dienstag, 12.09.2023:

Empfang der Stadt Dortmund – 18:45 Uhr
Treffpunkt: Brauturm Dortmunder U – Leonie-
Reygers-Terrasse, 44137 Dortmund, nahe beim
Hauptbahnhof Dortmund

• Mittwoch, 13.09.2023:

Gemütliches Beisammensein in der Hövels
Hausbrauerei – 19:00 Uhr
Hoher Wall 5-7, 44137 Dortmund
Teilnahmegebühr pro Person: 15€, im Gegenzug
erhalten Sie einen Verzehrgutschein mit glei-
chem Wert, den Sie (ausschließlich) am gleichen
Abend einlösen können. Bitte beachten Sie, dass
diese Kosten bei Nichterscheinen nicht erstattet
werden können.

Besichtigung – Hövels Hausbrauerei – 20:30
Uhr
Dauer: 45 Minuten
Treffpunkt: Hövels Hausbrauerei – 20:15 Uhr
Hoher Wall 5-7, 44137 Dortmund
Teilnahmegebühr pro Person: 15€
Sprache: Deutsch oder Englisch
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